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WOÐdF�« …d¹e'« jÝË w� —UD�_«  U³KIð

©Â±π≥∞≠±∂≤± Ø ‡¼ ±≥¥π ≠ ±∞≥∞® …d²H�« ‰öš

WOK;« a¹—U²�« V²3 ‰öš s�

∫W�bI�

”œU��« Êd?I�« dš«Ë√ v�≈ r�UF�« w� W?OšUM*«  U½UO³�« d?�«uð œuF¹

- YOŠ ©‡¼±∞∞≤≠∞±® Â±µπ≥ ÂUŽ w� b¹b×?²�UÐË ÍœöO*« dAŽ

(Galileo) uKO�U?ł r�U?F�« b¹ vKŽ d?²9u?9d?²�« “UN?ł Ÿ«d?²š« t�ö?š

uKO�U?' dš¬ c?O?LKð sJ9 rŁ ¨(Santorio) u¹—u?²½UÝ ÁcO?LKð Ë√

ÂUIË dD*« ”U?OI� “U?Nł Ÿ«d?²š« s9 (Castelli) wKO²?ÝUK u¼Ë

Ÿd???²???š« U????L???K ÆÂ±∂≥π ÂU???Ž w� U???O?�UD¹≈ w?� dD*« ”U????O???IÐ

≠µ≤® Â±∂¥≥ ÂU????Ž w� d????²????9Ë—U????³�« (Torrricelli) wK?O???ý—uð

 U?D;« s?9 œb??????Ž ¡U??????A?½≈ v?�≈ p�–  Èœ√ b??????IË Æ©‡?¼±∞µ≥

ÍœU?(«® ©Íœö?O*« d?A?Ž lÐU?��«® Êd?I�« «c¼ ‰ö?š W?O?šUM*«

u?×½ U?NI¹d?Þ oAð X½U?K w²�« œö?³�« pKð w� ©Íd?−N�« d?A?Ž

YOŠ ¨©‡¼±∞¥π≠¥∏® Â±∂µ≥ ÂUFÐ «Î¡bÐ wLKF�« —uD²�«Ë wId�«

b???^d�«  UD×???9 s9 WJ?³??ý ¡U???A½SÐ w?½U??¦�« b?MM¹œd???O??� ÂU???I

 UDÝu???²*« »U??�??Š  U??OK?L??Ž ÊU??�½ù« ·d??Ž b??IË Æw?šUM*«

rK¹u&�« bL×� sÐ e¹eF�«b³Ž Æœ

WO9öÝù« œuFÝ sÐ bL×9 ÂU9ù« WF9Uł ≠ WOŽUL²łô« ÂuKF�« WOKK ≠ UO�«dG'« r�I



±π¥rK¹u%
« bL×� sÐ e¹eF
«b³Ž Æœ

w9u?O�« d?D*«  U?O?L?KË …—«d?(«  U??ł—b� W¹d?N?A�«Ë W??O?9u?O�«

 U??9uK?F*« Ác¼ qK ÕU??C?¹≈Ë ¨÷—_« `DÝ ¡«e??ł_ wK?B??H�«Ë

WOšUM*« jz«d)« Ác¼ Âb‡I√ 5Ð s9Ë ÆW‡OšUM*« jz«d)« vKŽ

w�U¼ b‡½u?9œ≈ w½U‡‡D¹d³�« pKH�« r‡‡�U?Ž UNzUA½SÐ ÂU?I w²�« pKð

ÂbI√ qF�Ë Æ
©±®

©‡¼±∞π∏≠π∑® Â±∂∏∂ ÂUŽ (Edmund Halley)

UM?²??IË v²???Š …d??L???²??�???9 X�«“ U???9Ë X�??Ý√ W???O??šU?M9 WD×???9

«d???²K?$≈ jÝË w� X?¾???A½√ w²�« W?D;« pK?ð w¼ ¨d???{U???(«

lłdðË Æ©‡¼±∞∑∞≠∂π® Â±∂µπ ÂU??Ž v�≈ U?NzU?A½≈ a?¹—Uð œu?F¹Ë

WOJ¹d9_« …b×²*«  U¹ôu�« w� W?OšUM*«  U½UO³K�  «¡«dI ÂbI√

s9U??¦?�« Êd??I�« ‰ö??š U??9√ Æ
©≤®

©‡¼±∞µ¥≠µ≥® Â±∂¥¥ ÂU??Ž v�≈

WOšUM*«  UD;« ¡UA½≈ œ«“ bI� ©Íd−N�« dAŽ w½U¦�«® dAŽ

Êu??ł Âb?y??²?Ý« ‰U??¦*« qO??³?Ý v?KF?� ¨W??OÐ—Ë_« …—U??I�« ‰Ëœ w�

s9 WJ³?ý ©‡¼±±πµ® Â±∑∏± ÂUŽ w� (John Hemmer) dL?O¼

ÂUŽ w?�Ë ¨W�Ëœ …dA?Ž w½ULŁ w� W?OšUM9 WD×?9 5ŁöŁË l�ð

dD*« ”UOI  UD×9 WJ³ý qOGAð √bÐ ©‡¼±≤∞≤≠∞±® Â±∑∏∑

bFÐ (Atkinson) Êu�MJð¬ sJ?9 U2 ¨«d²K$≈ »dž ‰U?Lý w�

rÝ— s?9 ©‡¼±≤µ∂≠µµ® Â±∏¥∞ ÂU????Ž w?� b¹b?????×????²�U?ÐË ¨p�–

d??A??Ž l?ÝU??²�« Êd??I?�« ‰ö??š U??9√ ÆW??O??³?¹d??& —UD9√ W?D¹d??š

W?O??šUM*«   UD;« ¡U??A½≈ œ«“ b?I??� ©Íd?−?N?�« d?A?Ž Y�U??¦�«®

 U¹ôu�«Ë W???OÐ—Ë_« …—U??I?�« ‰Ëœ w� U??L??O???Ý ôË ¨…d??O??³???K …œU¹“

(1) Critchfield, H. J., 1966, General climatology, Printice hall,
New Jersy. p.13.

(2) Mather, J. R. 1974: Climatology, fundamentals and applica-
tion, Mc-Grw-Hill. p.27.
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—«œ ¨W?O??šUM*« U??O?�«d??G?'« ‰u?^√ ∫Â±π∏µ b??L?Š√ s?�?Š ¨5MO??F�« uÐ√ ©≥®

Æµ≤’ ¨ÊUM³� ¨ ËdOÐ ¨dAM�«Ë WŽU³DK� WOÐdF�« WCNM�«

(4) Mather, 1974, p.33.

«c¼ w� WO?šUM*«  UD;« œbŽ q^Ë b?IË ¨WOJ¹d9_« …b?×²*«

œbŽ œ«“ ‰U?¦*« qO³Ý vKF?� ¨·ô¬ WFCÐ v�≈ r�U?F�« s9 ¡e'«

s9 W??OJ¹d?9_« …b??×?²*«  U¹ôu�« w� Íu??'« b?^d�«  UD?×?9

≥∞∞∞ s9 d??¦??K√ v�≈ ©‡?¼±≤∑¥≠∑≥® Â±∏µ∑ ÂU??Ž WD×??9 ¥∞∞

œb??F�« «c¼ Ê√ pýôË Æ
©≥®

©‡¼±≥∞π≠∞∏® Â±∏π± ÂU??Ž WD×??9

WO?šUM*«  U½UO?³�« d�«uð v�≈ Èœ√ W?OšUM*«  UD;« s9 d?O³J�«

 U?‡‡?¹ôu�«Ë W?‡O?Ð—Ë_« ‰Ëb‡?‡�« w?� ŒUM?*« d?????^UM?Ž s9 d?????O?????¦?J�

v�≈  U‡D;« iFÐ w?� œu‡‡Fð U‡0— …d‡J³?9 …d‡²?� w� …b‡‡×?²*«

s9 œbŽ d‡‡A½Ë “U‡‡$≈ v�≈ p�– Èœ√ bIË ÆdAŽ lÐU��« ÊdI�«

n�Ëœ√ Ád?A?½ U?9 ‰U?¦*« qO??³?Ý vKŽ U?N?M9 ¨W?O?šUM?*«  U?Ý«—b�«

≠∂µ® Â±∏¥π ÂU????Ž ‰ö????š (Adolphe Quetelet) XO?KO????²¹u????K

ÂU???Ž w� q?Ð ¨UJO???−?KÐ ŒUM?* n^Ë sŽ …—U???³???Ž u?¼Ë ¨©‡¼±≤∂∂

 U½U?OÐ Âb?y?²?�ð fI?Þ jz«d?š ÚXÓF?OÐ ©‡¼±≤∂∏≠∂∑® Â±∏µ±

÷—U?F*« Èb?Š≈ w� W?O?šUM9 WD×?9 s¹d?A?ŽË 5²MŁô W?O?šUM9

d??A½ ©‡?¼±≤∂π≠∂∏® Â±∏µ≤ ÂU??Ž - U??L??K ¨ÊbM� w� …d??O???³J�«

b????IË ÆUÐË—Ë√ …—U????I s?9 lÝ«Ë ¡e????' W????O????9u¹ fI?Þ jz«d????š

 UDÝu²*« »U?�Š (Lorin Blodget) XOłbKÐ s?¹—u� ŸUD²Ý«

W?O?LK `?{uð jz«d?š ‰Ë√ dAM¹ Ê√Ë ¨d?D*«  UO?L?KË W¹—«d?(«

…b??×???²*«  U¹ôu?�« w� ÍuM�?�« dD*« W??O???L??KË w?KB??H?�« dD*«

‰ö????š - b????IË Æ
©¥®

©‡¼±≤∑¥≠∑≥® Â±∏µ∑ ÂU?????Ž W????OJ?¹d????9_«

œU?^—_«  U?9b??š s9 d?O?¦?K œb??Ž ¡U?A½≈ Êd?I�« «c¼ n?B?²M9
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ÂU?Ž WO½UD¹d?³�« W¹u?'« d¼«uE�« …—«œ≈ ¡UA½≈ p�– s9 ¨W?OÐË—Ë_«

©‡¼±≥∞∏≠∑® Â±∏π∞ ÂU?Ž w� - U??L?K ¨©‡¼±≤∑±≠∑∞® Â±∏µ¥

Æ
©µ®

…b×²*«  U¹ôu�« fIÞ V²J9 fOÝQð

W‡O?šUM*«  U‡D;« s9 d‡‡‡O?³?K œb‡‡‡Ž ¡U‡‡‡‡A½≈ p�– öð U?C¹√

qz«Ë√Ë d??A?Ž lÝU??²�« Êd??I�« s9 ‰Ë_« nBM�« ‰ö??š p�–Ë ≠

ÊUÐU???O�U??K r�U???F�« s9 Èd‡?‡š√ o‡‡?ÞUM9 w� ≠ s?¹d??A??F�« Êd???I�«

W¹bMN�« …—U?I�« t?³?ýË U?O?Ý¬ ‚d?ý »uM?ł W?IDM9 ¡«e?ł√ wIUÐË

œU??^—_« W???LEM9 X?�??ÝQð p?�c� U??ÎF???³ðË ¨U‡O???I¹d??�√ ‰U???L??ýË

ÂU????Ž w� (World Meteorological Organization) W????O?�Ëb�«

 Æ©‡¼±≥∂∏≠∂∑® Â±πµ±

W??O???šUM*«  U?D;« e??Kd?ð ¡«—Ë W??B???ŠU??� …dE?½ UMO???I�√ u�Ë

pKð w?� U¼d?O??ž ÊËœ r�U??F�« ¡«e??ł√ iF?Ð w� …d?O??³??K œ«b??ŽQÐ

s9 qF� ¨p�– ¡«—Ë »U?³?Ý_« s9 «Îœb?Ž U½b?łu�  …dJ³*« …d?²?H�«

W???�U??¦J?�« rŁ ÍœU??B???²??Iô« Âb???I??²?�«Ë wLKF?�« Âb??I???²�« U??N???L¼√

s9 Èd???š√ oÞU?M9 XO???I?Ð ≠ qÐU???I*« w�Ë ≠ p?�c� ÆW???O½UJ?��«

U0— …d?šQ?²?9  «d²?� v�≈ W?O?šUM*«  UD;« s9 ÎW?O�U?š r�U?F�«

s9 d??O???š_« YK¦�«® s¹d???A??F�« Êd??I�« s?9 w½U??¦�« nB?M�« v�≈

Æ©Íd−N�« dAŽ lÐ«d�« ÊdI�«

vKŽ WK?¦?9_« `{Ë√ s9 W??OÐd??F�« …d¹e?'« t??³?ý  ‰Ëœ b??FðË

«Îd?šQð U?¼d?¦?K√ s9 s?Jð r� Ê≈ W?O??šUM*«  UD;« ¡U?A?½≈ d?šQð

U?NHKy?²Ð …d?Oš_« ÊËd?I�« ‰ö?š  eO?9 ‰Ëb�« ÁcN?� ¨p�– w�

(5) Linacare, E., 1992: Climate data and resources a reference
and guide, Routledge, London. p.7.
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W?�U?¦J�« p�c?KË ¨wMI?²�« w?LKF�« U?N?HKyð p�c?KË ¨ÍœU?B?²?Iô«

s9 U?¼u??×½Ë ¨q?9«u??F�« Ác?¼ qK Æ«b??ł W???C??H???yM*« W???O½UJ?��«

w� W?O?šUM*«  UD;« ¡U?A½≈ d?šQð v�≈  œ√ ¨Èd?š_« q9«u?F�«

Èb???B???²¹ Íc�« ≠ wšU?M*« YŠU???³�« t???ł«u¹ p?�c� Æ‰Ëb�« Ác¼

w� U??L??O?Ý ôË W??HK²??<« W??O?šU?M*« d??^UMFK� W??O??šUM*«  U??Ý«—bK�

s9 U¼u×½ Ë√ …—«d(« p�c?KË —UD9ú� WOšUM*«  «dOG?²�« Ÿu{u9

Ác¼ d??O?Gð ÁU??&« l³??²ð w� ÎW??G�UÐ ÎWÐu??F?^ ≠ Èd??š_« d??^UMF�«

WO?�UK …b* WO?šUM*«  U½UO³�« d?�«uð ÂbF� ªs9e�« d³?Ž d^UMF�«

ÊU?K YŠU³�« U?NÐ ÂU?I WIÐU?Ý WÝ«—œ w?H� Æ U?Ý«—b�« Ác¼ q¦*

»dž ‰U?Lý w� —UD9ú� WO½UJ*«Ë W?OM9e�«  «dOG?²�« ∫UNŽu?{u9

(Temporal and spatial variations W¹œuF��« W?OÐdF�« WJKL*«

XÝ Â«by²ÝUÐË of rainfall in northweat of Saudi Arabia)

—UD9√ ”U?O?I WD×?9Ë WO?šUM9 WD?×9 5Ð U?9 WD×?9 5F?�ðË

 UOMO²��« …d²� ‰öš X¾A½√  UD;« Ác¼ s9 «ÎœbŽ Ê√ 5³ð

d??A??Ž lÐ«d�« Êd??I�«  U??OMO½U??LŁ® w?{U*« Íœö??O*« Êd??I�« s9

 U??O?MO??F???³??�?�« ‰ö??y???� U??NM?9 d??³???K_« œb??F�« U???9√ ©Íd??−???N�«

Æ
©∂®

p�– öð U9Ë ©W¹d−N�«  UOMOF�²�«®

w� —UD9_«  «dOGð l³²²� W�ËU?×9 WÝ«—b�« Ác¼  ¡Uł bIË

s9 d¦?K√ ‰öš W¹œuF?��« WOÐdF�« WJKL*« s?9 vDÝu�« WIDM*«

W½U??F???²??ÝôUÐ ¨‡¼±≥¥π≠±∞≥∞ 5Ð …d???²??HK� p�–Ë ¨ÊËd???I WŁöŁ

WŽuL?−9 w¼Ë WOšUM*«  U½U?O³�«  ö−Ý dO?ž Èdš√ —œUB0

(6) Al-Swilem, A. M., 1999: Temporal and spatial variations of
rainfall in north-west of Saudi Arabia, unpublished PhD the-
sis, Sheffield university. Sheffield, England. p.49-50.
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À«b??Š√ qO?−??�ð  «d??²?� œu??Fð w²�« W??OK;« a¹—U??²�« V²??K s9

ÆÍd−N�« lÝU²�« ÊdI�« s9 w½U¦�« nBM�« v�≈ UNCFÐ

∫Y×³
«  U½UOÐ

s9 t?O�≈ Ÿułd�« s?J9√ U9 qK …¡«d?I w� t?ÎFÚÝË YŠU?³�« ‰cÐ

¡«e?łú� W9U?F�« ‰«uŠú?� UÎH?^Ë wDFð w²�« W?OK;« a¹—U²�« V²?K

n^Ë «œË—Ë U¼d?¦K√ s9Ë ¨W?OÐdF�« …d¹e?'« t³?ý s9 vDÝu�«

WO?L¼_Ë ÆŒUM*«Ë fID�«  U?³KIð UL?OÝ ôË W?OF?O³D?�« ‰«uŠ_«

W¾O?Ð w� Èdš√ v�≈ WMÝ s9Ë dš¬ v�≈ rÝu9 s9 —UD9_«  «d?OGð

wÝUÝ√ q?JAÐ UN?²AO?F9 w� b?L²?Fð ·UH?'« …b¹bý qÐ W?�Uł

w�  «—U??ý≈ ∆—U??I�« b??−¹ U??9 «Îd??O??¦J� ªW??Ž«—e�«Ë wŽd?�« vKŽ

w� r?N*« wšUM?*« d???BMF�« «c?¼ v�≈ W???O???y¹—U???²�« lł«d?*« Ác¼

Ê√ U9≈  «—U?ýù« Ác¼Ë ¨…d²?H�« pKð w� UL?OÝ ôË ”UM�« …U?OŠ

ÀËb?Š Ë√ U?N?ÝU?³?×½« Ë√ —UD9_« ◊u?I?Ý d?Kcð …d?ýU?³?9 ÊuJð

d?K– w� q¦L?²ð …dýU?³9 d?O?ž Ë√ ¨‚dG�«Ë  U½U?CO?H�«Ë ‰uO?��«

j×??I Ë√ ¡U???š— ÂU¹√ s9 W??O???šUM*« d¼«uE?�« Ác¼ sŽ Z²?M¹ U??9

hš— w� q?¦?L??²?ð ¡U?šd?�«  «d?²??H??� ¨—U??F??Ýú� ¡ö??žË …b??ýË

j×I�«  «d²?� U¼b{Ë ¨WOŽ«—e�«  U?−²M*«Ë ÂUMž_«Ë wý«u*«

p�c???KË ¨lK?��« Ác???N� b?¹b??A?�« ¡ö???G�« w� WK?¦???L???²*« …b???A�«Ë

s9 t?O?�≈ ÍœRð U?9Ë W?¾?ÐË_«Ë  U?ŽU?:« sŽ …—dJ?²*«  «—U?ýù«

ÀËb???ŠË ¨»«Ëb�« Ë√ d???A???³K?� ¡«u???Ý ¨wŽU???L???ł „ö¼Ë  u???9

Æ…—ËU:« ‰Ëb�«Ë rO�UI_« v�≈  «d−N�«

W???O?K;« a¹—U????²�« V²????K s9 …d???A???Ž v?�≈ Ÿu???łd�« - b????I�Ë

p�–Ë ¨Y×??³�« «c¼ w� U?NðU½U??OÐ Â«b?y?²??Ý«Ë sF?L?²Ð U??Nð¡«d?IË
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W?IöŽ U?N� w²�« ‰«u?Šú� n^Ë s9 UN?O?� œ—Ë U9 lO?L?ł l³²?²Ð

wDG?ð W??O???y¹—U??²�« —œU???B*« Ác¼ Ê√ rž—Ë ÆY?×??³�« Ÿu???{u0

—U?B?²?Iô« - t½√ ô≈ ¨‡¼±≥∑µ≠∏µ∞ w9U?Ž 5Ð …b?²?L*« …d?²?H�«

q³I U9 UMKHž√Ë ¨‡¼±≥¥π≠±∞≥∞ w9U?Ž 5Ð …b²L*« …d²H�« vKŽ

«Îb?ł WKOK?I p�– q³?I  d?K– w²�« lzU??Iu�«Ë À«b?Š_« Ê_ ªp�–

‰U?¦*« qO?³?Ý vKF?� ÆY×?³�« «c?¼ w� U?N?OKŽ ‰u?F¹ Ê√ sJ1 ôË

Êd?I�« q³?I W1b?I�« lzU?Iu�«Ë Àœ«u?(« d?KcÐ Íd?šU?H�« œd?H½«

À«bŠ√ s9 Ád?K– U9 Ê√ b$ p�– l9Ë ¨Íd?−N�« dA?Ž ÍœU(«

W×?H^ “ËU−?²¹ ô ‡¼±∞∞∞≠∏µ∞ w9UŽ 5Ð …b?²L*« …d?²H�« w�

UM¦??×Ð w� tM?9 …œU?H??²?Ýô« sJ?1 d?³??š Í√ sL??C?²ð r� …b??Š«Ë

lł«d*« œu?łË Âb??F� ª‡¼±≥¥π WMÝ bMŽ nIu?²?�« - U?L?K Æ«c¼

a¹—U?²�« V²??K w¼Ë ¨Y×?³�« «c¼ —œU?B?9 U?9√ ÆWM?��« Ác¼ b?FÐ

∫wK¹ U9 wN� X9by²Ý« w²�« WOK;«

tK�«b?³Ž sÐ b?L?×9 sÐ b?LŠ√ aO?A�« u¼ ∫ÂU?�Ð sÐ« a¹—Uð ≠ ±

sJ� ¨tðœôË WM�� «ÎdK– b?ł√ r�Ë dIO?ý√ w� b�Ë ¨ÂU�Ð sÐ

b?IË ÆÍd??−?N�« d??ýU?F�« Êd?I?�« s9 d?O?š_« l?Ðd�« w� U0—

©Â±∂∞∂® ‡¼ ±∞±µ ÂU?Ž v²??Š U?N?O?� wIÐË rNK?9 v�≈ qI?²½«

‡¼±∞¥∞ WM?Ý w�uð v²??Š WMO??O?F?�« w� U??ÎO?{U??I 5Ž YO??Š

sÐ« a?¹—Uð U???NML???Cð w²?�«  U??9u?KF*« WK?I rž—Ë Æ©Â±∂≥∞®

bF¹ Y?OŠ ¨WOK;« a?¹—U²�« V²?K 5Ð WOL¼√ t?� Ê√ ô≈ ÂU�Ð

œU?H?²?Ý« b?I?� qÐ ¨b?$ w� a¹—U?²�« WÐU??²J�  ôËU?;« v�Ë√

sÐ«Ë ¨—u????I?M9 sÐU????K 5?š—R*« s?9 p�– b????FÐ ¡U????ł s?9 qK

U0—Ë ¨ÂU�?Ð sÐ« t³²?K U2 nÝu¹ sÐ«Ë ¨œU?³Ž sÐ«Ë ¨W?FOÐ—
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s¹Ëbð ÂU?�³?�« bL?Š√ √bÐ ÆrN?y¹—«u²?� W¹«bÐ rNC?FÐ tKF?ł

±∞±µ® WM?O??O???F?�« v�≈ U???N???O??� q?I???²½« w²�« W?M��U?Ð t??y?¹—Uð

 Æ©Â±∂≥∞® ‡¼±∞≥π WM�Ð vN²½«Ë ©Â±∂∞∂Ø‡¼

sÐ W?F?OÐ— sÐ b?L?×?9 t?O?I?H�« aO?A�« u¼ ∫W?F?OÐ— sÐ« a¹—Uð ≠ ≤

q³??I U0— ≠ ‚œUŁ w?� b�Ë ¨w−??Ýu??F�« W??F??OÐ— sÐ b??L??×??9

‡¼±∞∂µ ÂU????Ž ≠ Êü« rÝô« «c???N?Ð W???�Ëd???F*« b?K³�« …Q????A½

ÂU??????Ž w?�uð v?²??????Š ‚œU?Ł w� ¡U??????C??????I?�« v�u?ð Æ©Â±∂µ¥®

s9e�« s9 5?½d?I …d?²?� W??F?OÐ— sÐ« a¹—Uð w?DG¹Ë Æ‡¼±±µ∏

lł«d*« s9 d??³?²?F¹Ë Æ‡¼±±¥∏ ÂU?Ž v²?ŠË ‡?¼π¥∏ ÂU?Ž cM9

wDF?¹ U?9 «Îd??O??¦J?� «c� ¨…d??²??H�« pK²� W??L??N*«Ë W??O??ÝU??Ý_«

s9 ÁdO?ž tMŽ UN¹Ëd¹ w²�« Àœ«u?(« iF³� WL?N9 qO?^UHð

W?OL¼√ wðQðË Æv�?OŽ s?Ð«Ë dAÐ sÐ«Ë Íd?šUH�U?K 5š—R*«

‰Ëe½ —U??³?š√ s¹Ëb??²Ð r²¼« t?½√ w� U?ÎC¹√ W??F?O?Ð— sÐ« a¹—Uð

 Æj×I�«Ë ·UH'« p�cKË —UD9_«

b�Ë ¨—uI?M9 sÐ bL×?9 sÐ bL?Š√ aOA�« u¼ ∫—u?IM*« a¹—Uð ≠ ≥

ÂU?????Ž w�uðË ©Â±∂µ∂® ‡?¼±∞∂∑ ÂU?????Ž d¹b?????Ý WÞu?????Š w�

Ád?¦K√ d?B?²y?9 a¹—Uð u?N� t?y¹—Uð U?9√ Æ©Â±∑±≥® ‡¼±±≤µ

UL?Ž WKOKI  «—Uý≈ l9 U¼d?Ož ÊËœ d¹b?Ý WIDM0 h²?y9

oKF?²ð a¹—U?²�« «c¼ …œU?9 rEF?9 Ê√ UL?K ¨oÞUM9 s9 U?N�u?Š

u???N??� p?�– l9Ë ÆÊ«bK³?�« 5Ð Ÿ«eM�«Ë ¨W???OÐd???(« wŠ«uM?�UÐ

VB????)«Ë —UD9_« s?Ž W???O????L¼√  «–  «—U???ý≈ s?L???C????²¹

ÂUŽ cM9 …b?²L*« …d²H�« —u?IM9 sÐ« a¹—Uð wDG¹Ë Æ»b'«Ë

a¹—U??²�« «c¼ W??O??L¼√ w?ðQðË Æ‡¼±±≤≥ ÂU??Ž v²??ŠË ‡¼±∞¥∑
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b??L??²??Ž« U0—Ë ¨”U??Ý_«Ë ‰Ë_« lłd*« ÊuJ¹ U?0— t½√ w�

   Æ…d²H�« pKð À«bŠ√ qO−�ð w� ÁdOž tOKŽ

œU??³??Ž sÐ b?L??Š sÐ b??L??×??9 aO??A�« u¼ ∫œU??³?Ž s?Ð« a¹—Uð ≠ ¥

WMÝ b¹b?×?²�UÐ ·d?F¹ ôË ¨d?O?³�« …b?KÐ w� b�Ë ¨w−?Ýu?F�«

ÊuJ¹ Ê√ q?L??²???;« s9Ë ¨«Îd??K– U???N� b??ł√ r?� YO??Š Áb?�u??9

d??A???Ž ÍœU??(« Êd???I�« s9 …d???O??š_«  «u?M��« w� Áb?�u??9

X½UJ� tðU?�Ë U?9√ ÆdA?Ž w½U?¦�« ÊdI�«  U?¹«bÐ Ë√ Íd−?N�«

w� qzö?I�« b?$ ¡U?LKŽ s9 œU³?Ž sÐ« b?F¹Ë Æ‡¼±±∑µ ÂU?Ž

U?L?K ‡¼±±µ¥ ÂU?Ž ¡«b??9dŁ ¡U?C?I v�uð p�c� ¨…d??²?H�« pKð

sÐ« a?¹—Uð s¹Ëbð √b???²Ð« b???IË Æt??y¹—U?ð w� p�– v�≈ —U???ý√

n�R*« …U??�uÐ ô≈ nIu?²¹ r�Ë ‡?¼±∞±± WMÝ À«b?ŠQÐ œU??³?Ž

—U???³??š_« s¹Ëb???²Ð œU???³???Ž sÐ« ¡UM²???Ž« rž—Ë Æ‡¼±±∑µ W?MÝ

»Ëd????(« —U???³????š√ U???N?M9Ë ‰Ë_« ÂU????I*« w� W????O???ÝU????O????��«

W?O½uJ�« Àœ«u?(« qO−?�?²Ð r²¼« U?ÎC¹√ t½√ ô≈ ¨ öL?(«Ë

·U??H??'« U??N?KÐU??I??9Ë dD?*«Ë YO??G�« —U??³??š√ U??N???Ý√— vKŽË

   Æj×I�«Ë

b?L×?9 sÐ s�Š s?Ð dL?Ž sÐ bL?×?9 u¼ ∫ÍdšU?H�« a¹—Uð ≠ µ

rO?KISÐ .u???²?�« …bKÐ w?� b�Ë ¨Íb???−M?�« w³¼u?�« d???šU???� sÐ

√b?³ð Æ‡¼±≤∑∑ ÂUŽ w?�uðË ¨ ©Â±∑∑≤® ‡¼±±∏∂ ÂUŽ d¹b?Ý

wN?²MðË ¨‡¼∏µ∞ WMÝ À«b?Š√ d?KcÐ W?O?y¹—U?²�« W½Ëb*« Ác¼

sÐ b??L?×?9 V²??K Æ‡¼±≤∏∏ ÂU?Ž ‰Ë_« l?OÐ— d?N?ý À«b??ŠQÐ

¨‡¼±≤∑∑ WM?Ý nB??²M9 v?²??Š U??N�Ë√ s9 Íd??šU???H�« d??L??Ž

e???O9 b??IË ÆU???NM?9 wI??³???²*« ¡e???'« tK�«b???³???Ž tMÐ« qL???K√Ë
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—U????³???š_« v?KŽ Á—U????B???²????I« Âb????FÐ tM?¹Ëbð w� Íd????šU????H�«

≠ »U²J?�« s9 d�«Ë VOB?MÐ XOEŠ UN½√ rž— ≠ W?OÝU?O��«

U?NL¼√ s9Ë W?O½uJ�« d¼«uE�«Ë Àœ«u?(« s9 «ÎdO?¦K d?K– qÐ

a¹—Uð l?³??²??²¹ s9Ë Æd¼«uE?�« s9 U¼u??×½Ë ÕU¹d?�«Ë —UD9_«

—U?³?š√ vKŽ W?³?BM9 ÊuJ?ð œUJð tŁ«b?Š√ Ê√ b?−¹ Íd?šU?H�«

‘UŽË n�R?*« UNO?� b�Ë w²�« WIDM*« U?N½_ ªd¹bÝ W?IDM9

¨VO?FA�« r?Ł ¨qL;« W?IDM9 ÂU?L²¼ô« w?� UN?OK¹ rŁ ÆU?NO?�

Íd?šU?H�« a¹—U?ð tÐ e?O9 U2Ë ÆÃd?)« W?IDM?L?� ¨rýu�U?�

—U?³?š_ «Îœ«d¹≈ d?¦K√ t½√ W?OK;« a¹—U?²�« V²?K s9 Ád?O?ž sŽ

  ÆWOÐdF�« …d¹e'« Ã—Uš ‰Ëb�«

b??L???×??9 sÐ tK?�«b??³??Ž s?Ð b??L??×???9 u¼ ∫nÝu¹ s?Ð« a¹—Uð ≠ ∂

¨rýu�« rO?KI≈ w� d?I??O?ý√ …bK?Ð q¼√ s9 ¨w³¼u�« nÝu??O�«

ÊuJ¹ Ê√ `łd*« s9 sJ� ¨tðœôË WMÝ b¹b×?²�UÐ ·dF¹ r�Ë

¨Íd?−??N�« d?A??Ž w½U?¦�« Êd??I�« s9 ‰Ë_« lÐd�« d??š«Ë√ w�

a¹—Uð √bÐ b?IË Æw�U²�« ÊdI�« s9 ‰Ë_« lÐd?�« ‰öš w�uðË

vN???²½«Ë ¨©Â±µ¥π® ‡¼π¥∏ ÂU???Ž nB???²M?9 cM9 nÝu?¹ sÐ«

d¹«d?³�® ‡¼±±∑≥ ÂU?Ž Vł— dN?ý nB?²M9 v�≈ tM¹Ëbð w�

Íd−N�« d?ýUF�« ÊdI�« —U³?š√ s9 dKc¹ r� t½√ l9 ©Â±∑∂∞

w� ŸdŽdðË ‘UŽ nÝu¹ sÐ« Ê_ «ÎdE½Ë Æb?Š«Ë d³š ÈuÝ

≠ tŁ«b???Š√Ë rýu�« a¹—U?ð –u??×???²??Ý« b???I??� ªd???I??O???ý√ …bKÐ

sÐ« a¹—Uð s9 d?�Ë_« VOBM?�« vKŽ ≠ n�R*« bKÐ W^U?yÐË

—eM?�« Èu???Ý Èd???š_« oÞU?M*« VO????B½ sJ?¹ r� qÐ ¨n?Ýu¹

t??y¹—Uð w� U??N�ËUMð w²�«  U??Žu??{u*« r¼√ s9Ë Æd??O?�??O�«

Æ¡Ušd�«Ë VB)«Ë ¨¡öG�«Ë j×I�« —U³š√
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sÐ rO?¼«dÐ≈ sÐ `�U??^ sÐ rO¼«d?Ð≈ u¼ ∫v�??O?Ž s?Ð« a¹—Uð ≠ ∑

¨v�?O?Ž sÐ tK�«b?³?Ž sÐ b?L?Š sÐ sL?Šd�«b?³Ž sÐ b?L?×?9

w� qI²½« v²Š UNO� ‘UŽË ‡¼±≤∑∞ WMÝ dIOý√ …bK³Ð b�Ë

…b?9 UN?O� ‘U?F?� ¨©‡¼±≥¥≤® …eOMŽ WM?¹b9 v�≈ Ád?LŽ d?š¬

aO?A�« ÈbBð b?IË Æ‡¼ ±≥¥≥ ‰«u?ý w� w�uð YO?Š WKOKI

a¹—Uð vKŽ tK¹– t?³²K U2 ÊUJ� ¨a¹—U?²�« WÐU²J� v�?OŽ sÐ«

b??I?Žßß s¹Ëb??²�« «c¼ n?�R*« vL??Ý b?IË ¨d??AÐ sÐ ÊU??L?¦??Ž

Êd??I�« d??š¬ w?� Àœ«u??(« s9 b??$ w� lIË U???L??O??� ——b�«

ty¹—Uð v�OŽ sÐ« √b²Ð«Ë Æßßd?AŽ lÐ«d�« ‰Ë√Ë dAŽ Y�U¦�«

Æ‡¼±≥¥∞ WMÝ dH^ dNý dš«Ë√ bMŽ nIuðË ¨‡¼±≤∂∏ WM�Ð

sÐ tK�«b?³??Ž sÐ ÊU?L?¦?Ž Œ—R*« aO?A�« u¼ ∫d??AÐ sÐ« a¹—Uð ≠ ∏

Ê«bKÐ s?9 qłö?ł …b?K³Ð b�Ë ¨d??AÐ sÐ b??L??Š√ sÐ ÊU??L?¦??Ž

«c?¼ b?????F?¹Ë Æ‡¼±≤π∞ W?MÝ w?�uðË ¨‡?¼±≤±∞ WM?Ý d?¹b?????Ý

ßßb?$ a¹—Uð w� b??:« Ê«uMŽßß t?H�R?9 ÁU?L??Ý Íc�« »U?²J�«

YO?Š ¨ÎöO?BH?ð U¼d¦?K√Ë UÎL?−?Š WOK;« a¹—U?²�« V²?K d³?K√

ÆW×?H^ W¾L?F�ð vKŽ b¹e¹ UL?O� s¹dO³?K s¹bK−9 w� lI¹

s9 u?Ky?¹ wL?KŽË w?Ðœ√ »uKÝQ?Ð n�R?*« «c¼ V?²????K U?????L????K

s9 Ád?O?G?KË ÆW×?{«Ë …—U?³?FÐË W?Ozö?9ù«Ë W¹u?GK�« ¡UDš_«

—U???³????š_«Ë Àœ«u???(« vE% ¨5?OK;« 5?š—R*«  UÐU????²???K

n�R*« sJ� ¨»U??²J�« «c¼ s9 d?³??K_« VO?BM�UÐ W?O??y¹—U?²�«

·U??H?'«Ë »b??'«  «uMÝ —U?³??š√ bMŽ nIu??²¹ U?9 «Îd??O?¦??K

r�U????F�« s9 W???�U????'« W???ID?M*« Ác¼ vK?Ž Íu???ÝQ*« U?¼dŁ√Ë

Àb?×²¹ U?9 «Îd?O¦?K qÐU?I*« w�Ë ¨UÎI?O?Iœ UÎH?^Ë p�– nB¹Ë

s9 t???O�≈ ÍœR?ð U???9Ë dD*«Ë d???O???)«  «uMÝ s?Ž d??A?Ð sÐ«
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√bÐ b??IË Æ…b??O¼“ —U?F??ÝQÐ œ«e?�«Ë ¡«c?G�« w?� …d?�ËË ¡U??š—

aO????A�« ‚U???Hð« W?MÝ s9 ¡«b????²Ð« À«b???Šú� t?M¹Ëbð n?�R*«

ULNLŠ— œuFÝ sÐ bL?×9 ÂU9ù« l9 »U¼u�«b³Ž sÐ bL×9

Æ‡¼±≤∂∑ WMÝ W¹UN½ v�≈ tM¹Ëbð w� dL²Ý«Ë ‡¼±±µ∑ WMÝ tK�«

q³?I?9 s?Ð e¹e?F�«b?³?Ž sÐ q³??I?9 u¼ ∫d?O?Kc�« q³??I?9 a¹—Uð ≠ π

…—uM*« WM¹b?*« w� ©Â±∏∏≥® ‡¼±≥∞∞ ÂU?Ž w� b�Ë ¨d?O?Kc�«

X¹uJ�« v�≈ ÁdG^ w� qŠ—Ë …e?OMŽ WM¹b9 tðbKÐ w� QA½Ë

b?IË Æs¹d?×?³�« v�≈ U¼—œU?ž …d?O?B?I …b?9 b?FÐË ©‡¼±≥±≥®

w� UN?O�≈ œUŽ Ê√ b?FÐ s¹d×?³�« w� ‡¼±≥∂≥ WMÝ w� w�uð

ÊuJ²� ¡U?L??Ý_« s9 «Îœb?Ž n�R*« Õd?²?I« b??IË ÆÁd?L?Ž d?š¬

‰¬Ë b?$ a¹—Uð w?� œu?F?��« l�UD?9¢ ∫U?NM9Ë tÐU?²?J� U½«uMŽ

‡¼∏µ∞ ÂUŽ s9 b?$ a¹—Uð »U²J�« «c¼ qL?ý bIË ¨¢œu?FÝ

  Æ©Â±π≥π® ‡¼±≥µ∏ ÂUŽ v²Š ©Â±¥¥∂®

sÐ b???O???³????Ž sÐ rO¼«d?Ð≈ aO???A?�« u¼ ∫b???O???³???Ž sÐ« a?¹—Uð ≠ ±∞

Ÿd?ŽdðË Q?A½Ë ‡¼ ±≥≥¥ WM?Ý b�Ë ¨b?O?³?Ž ‰¬ s�?;«b?³?Ž

U???????9Ë WM?¹b?*« Ác¼ w?� r?KF?�« V?KÞ r?Ł …b?¹dÐ W?M?¹b??????9 w?�

vNM?�« v�Ë√ …d??Kcð¢ ∫ÁU??L???Ý√ b??IË ≠ t??y¹—Uð √bÐ ÆU???N�u??Š

¢ÊU?9e�« Àœ«u?Š d??K–Ë ÊU¹b�« b?Š«u�« tK�« ÂU¹Q?Ð ÊU?�d?F�«Ë

sÐ b?L?×9 aO?A�« W?L?łdð dKcÐ ≠  «b?K−9 W?²?Ý w� lI¹Ë

w� ŸU???{Ë_« s?Ž Y¹b???(« rŁ t?K�« t???L???Š— »U?¼u�«b???³???Ž

Æp�– b?FÐ tðd?O?Ý rŁ …u?Žb�UÐ aO?A�« ÂU?O?I W¹«bÐË Ád?B?Ž

…d?²?H�« pKð cM9 À«b?Š_«Ë lzU?Iu�« œd?Ý w� d?L?²?Ý« b?IË

À«b??Š√ d??K– bMŽ f9U??)« bK:« W¹U??N½ w?� nIuð v²??Š
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(7) Lamp, H. H. 1995: Climate, History and the Modern World.
(2nd Edition), Routledge, London. p.80-87.

s9 ‰Ë_«® Â±π∂¥ W?MÝ dÐu???²??K√ d???N??ý s9 l?ÐU??��« Âu???O�«

bK:« vKŽ ŸöÞô« d?�O?²¹ r�Ë Æ©‡¼±≥∏¥ …dšü« ÈœU?Lł

   ÆÁ«u²×9 vKŽ ·dF²K� ”œU��«

∫WIÐU%
«  UÝ«—b
«

s9 X½Ëœ w?²�«  UÐU??²J�«Ë d¹—U??I?²?�« W?O??L¼√ s9 ržd?�« vKŽ

W×{«u�«Ë …œU'«  «dKc*« W^Uš ¨WIÐU��« —uBF�« q¼√ q³I

p�cKË ¨WŽ«—e�«Ë  U¹ôu�«Ë ‰Ëb�«  ö?−ÝË ¨fID�« ‰«uŠ_

WK?OKI  ôËU???;« X½U???K sJ?� ¨Èd???š_« d¹—U???I??²?�« s9 U¼d???O???ž

WO?łu�Ëd²*«  U?Ý«—b�« w� d¹—UI?²�«Ë  U½Ëb*« Ác¼ Â«by?²Ýô

u¼ p?ý ÊËbÐ ‰U???L?¼ù« «c???N� f?Ozd�« V?³???�?�«Ë ÆW???O???šU?M*«Ë

Ác¼ “U???$≈ t??³K?D²¹ Íc�« d???O??³J?�« b??N??'«Ë r?y??C�« r?−??(«

s9 w²?�«  U½Ëb*«Ë œ«u*« s9 W??L??y?{ W??O??L?K „U?MN?� ÆW??L??N*«

UN?MJ� ¨WHK²?<« r�UF�« ¡U?×½√ s9 lL& Ê√ W¹U?NM�« w� Vł«u�«

„UM¼Ë Æ»«œü«Ë  UHOý—_« s9 …b¹b?Ž Ÿ«u½√ w� WIdH9 UÎC¹√

¨WÐU??²?JK� W1b??I?�« VO�U??Ý_« V³???�Ð “d??³??²??Ý …b??Ž  ö?JA??9

Æ
©∑®

p�– dOž v�≈ UNK¹u%Ë a¹—«u²�« WLłdð p�cKË

s9 r¼d?OžË W¹u?'« œU^—_« ¡U?LKŽ s9 qOKI œb?Ž „UM¼ Ë

 U½Ëb?9Ë d?¹—U?Ið s9 Áu??F?L?ł U??9 d?AMÐ «u?9U??I a¹—U?²�« ¡U??LKŽ

UJ¹d9√ ‚dý ‰ULýË «bMK�¹¬Ë UÐË—Ë√ s9 WHK²y9 ¡«eł√ XDž

W??F??CÐ ¡«—u?�« v�≈ œu??Fð U0— w?¼Ë ¨ÊUÐU??O�«Ë 5B�«Ë w?KO??ýË

dNþ ŸuM�« «c?¼ s9 …—uAM*«  UH?OMB²�« s9 qOKI œb?Ž ÆÊËdI



≤∞∂rK¹u%
« bL×� sÐ e¹eF
«b³Ž Æœ

«d??²K$≈ w?� «Îb?ŽU??B??� Íœö??O*« d??A??Ž ”œU??��« Êd??I?�« cM9

 U?Ý«—b�« s9 œb?Ž d?A½ U?ÎI?Šô UN?³?I?Ž√ b?I�Ë ÆUÐË—Ë√ jÝËË

UÎOM9“ Vðd*« ÂUF�« a¹—U²�« ∫‰U¦*« qO³Ý vKŽ WMLC²9 …—uNA*«

w� „“U??OM�« Ë√ W¹u??'« d¼«u?E�«Ë ‰u?B??H�«Ë f?ID�«Ë ¡«u??NK�

p�c?KË  Æ
©∏®

 —u?ý ”U?9u??²� W?HK²?y??9 WM9“√Ë W?Id?H?²??9 sKU?9√

Æ· w�½d??H�« œU??^—_« r�U??Ž WDÝ«uÐ W??L??y??C�« W??Žu?L??:«

UÎC¹√Ë Æ
©π®

Â±∏µ∏ ÂUŽ w� ÂuKF�« WO1œUK√ U?NðdA½ bIË ¨uI«—√

W??O???ÝËd??³�« W??O?1œU??K_« tðd??A?½ b??IË w½U*_« o?MOMO?¼ Æ— qO�œ

w� Êu?²?�¹« Æ” Ád?A½ U?9Ë Æ
©±∞®

Â±π∞¥ ÂU?Ž 5�dÐ w?� W?OJK*«

s9 ÊuJ?²ð w²�« W??Ý«—b�« pKð «d??O??š√Ë Æ
©±±®

Â±π≤∏ ÂU?Ž Êb??O�

≠±πµ∏ s9 …d??²??H�« w� sJ¹Ë Æ” ÂU??I w²�« ¡«e??ł_« s9 œb??Ž

U?9 UÎI?OI?% U¼d¦?K√Ë  UH?OMB²�« Ác¼ qL?ý√ qF�Ë Æ
©±≤®

Â±π∂≥

d?×Ð n^«u??Ž  U½U?C?O?� s?Ž p�u?A?²?�ðu??I Æ« Æ„ ÆÂ tÐ ÂU?I

(8) Thomas, H., 1749: A general chronological history of the
air, weather, seasons, meteors, in Sundry places and different
times etc. London.

(9) Arago, F., 1858: (A huge collection). Academy of sciences.

(10) Hennig R., 1904: Katalog bemerkenswerter Witterungse-
reignisse von den ältesten Zeiten bis zum Jahre 1800, Berlin,
Royal Prussian Academy.Lamb, H. H., 1995: Climate, histo-
ry and the modern world, Routldge, LondonEaston, E., 1928:
Les hivers dans _Europe accidentale, Leyden.

(11) Easton, E., 1928: Les hivers dans _Europe accidentale,
Leyden.

(12) Weickinn, C., 1958-63: Quellentexte zur Witterungsgeschich-
te Europas von der Zeitwende bis zum jahre 1850, Berlin.
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(13) Gottschalk, M. K. E., 1971-75: North Sea storm floods and
river floods in Netherlands from early times to the year 1700,
Assen, van Gorcum. Borisenkov, Ye. P. and Pasetsky, V. M.,
1983.

(14) Borisenkov, E. P., Pasetsky, V. M., ∫±π∏≥ Extreme natural
events in Russian Chronicles of 11_17 centuries (In Rus-
sian), Leningrad, Gidrometeoizdat.

(15) Lamb, 1995Æ

—uBF�« cM9 WCHyM*« oÞUM*« w� —U?N½_«  U½UCO�Ë ‰ULA�«

¨ «bK−?9 WŁö?Ł w� Íœö?O*« d?A?Ž lÐU?��« Êd?I?�« v�≈ …dJ³*«

Æ
©±≥®

Â±π∑µ≠±π∑± w9UŽ 5Ð dA½ bIË

ŒUM*« U*U?Ž tÐ ÂU?I Íc�« Y?×³?�« p�– UM¼ Ád?K– —b?−¹ U2Ë

(Pasetsky) wJ�OHOÝUÐË (Borisenkov) ·uJMO�¹—uÐ ÊUOÝËd�«

À«bŠ_« vKŽ U¼dŁ√Ë ŒUM*«  U�d?Dð qOK×²Ð p�–Ë ¨Â±π∏∏ ÂUŽ w�

ÍœU(« Êd?I�« 5Ð …d²H�« w� wÝËd�« a¹—U?²�« w� WOŽUL?²łô«

 ö?−��« vKŽ œU?L²?ŽôUÐ 5¹œö?O*« dA?Ž lÐU��« Êd?I�«Ë dA?Ž

Ê√ t� W??Ý«—œ w� (Lamb) V9ô sJ?9 b??I�Ë Æ
©±¥®

W??O??y?¹—U??²�«

s9 d¦?K√ Èb9 vKŽ …bzU?��« …—«d(«  Uł—b�  «d¹b?Ið wDF¹

¨«d?????²?K$« j?ÝË w� ©Â±π∞∞≠∏∞∞ w?²M?Ý 5Ð U?????9® W?MÝ n?�√

e‡?‡K¹ËË «d?‡‡²K?$≈ w� —U‡?‡D9_« w?�  «d‡‡O???G???²?K�  «d¹b???I?ð U???C¹√Ë

W¹u?¾?9 W??³?�MK Â±π∞∞≠π∞∞ w9U?Ž 5Ð p�–Ë W?MÝ n�√ ‰ö?š

W?¦¹b?(«  U?Ý«—b�« s9Ë Æ
©±µ®

s¹d?A?F�« Êd?I�« —UD9√ rO?I s9

s¹d‡‡‡š¬Ë (Jiang Tong) m½uð mM?O?ł W??Ý«—œ Ÿu??{u*« «c¼ w�

5B�« w� w�?²I½U¹ d?NM� ·U‡‡H?'«Ë  U½UC?OH�«  «d‡‡‡²?� sŽ

≠±¥∑∞ s9 …d??²??H�« w‡� (ENSO) u‡‡?�½≈ …d‡‡¼UE?Ð U‡‡NÞU??³ð—«Ë



≤∞∏rK¹u%
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(16) Jiang Tong, Zhang Qiang, Zhu Deming, Wu Yijin,
2006:Yangtze floods and droughts (China) and teleconnec-
tions with ENSO activities (1470-2003), Quaternary Interna-
tional 144 29-37Æ

(17) Uribelarrea D., P!erez-Gonz!alez A., Benito G., 2003:
Channel changes in the Jarama and Tagus rivers (central
Spain) over the past 500 years, Quaternary Science Reviews
22, 2209-2221Æ

(18) Robin Naulet, Michel Lang,*, Taha B.M.J. Ouarda, Denis
Coeur, Bernard Bobe_e, Alain Recking, David Moussay,
2005: Flood frequency analysis on the Arde`che river using
French documentary sources from the last two centuries,
Journal of Hydrology 313 , 58-78ÆPetr Dobrovolny, Rudolf
Bra_zdil 

(19) Petr Dobrovolny_, Rudolf Bra_zdil, 2003: Documentary
evidence on strong winds related to convective storms in the
Czech Republic since AD 1500, Atmospheric Research 67-
68, 95-116.

s?¹d?????š¬Ë ©Uribelarrea® «d?????O?KO?????³?¹—Ë√ W?????Ý«—œË Æ
©±∂®

Â≤∞∞≥

jÝË w� ”u??IUðË U?9«—U??ł Íd?N½ Íd??−?9  «d??O?Gð ∫U??N½«uMŽË

sÐË— W?Ý«—œË Æ
©±∑®

W?O?{U?*« WMÝ WzU?L?�??L?)« ‰ö?š U?O?½U?³?Ý«

 U½U?C?O?H�« —«dJð qOK% sŽ s¹d?š¬Ë (Robin Naulet) XO�u½

‰ö??š W?³??�½d?H?�« W?O??IzUŁu�« —œU??B*« Â«b?y??²??ÝUÐ —U?N½_« b??Š_

wM?�u????�ËdÐËœ d????²????O?Ð W????Ý«—œ U‡?ÎC¹√Ë Æ
©±∏®

5O????{U?*« 5½d‡?I�«

s?Ž (Petr Dobrovolny, Rudolf Bra_zdil) ‰œ“«d?Ð n�œË—Ë

W¹—u?N?L??ł w� W?OKL?(« n^«u?F?�UÐ U?NÞU?³ð—«Ë W?O?ðU?F�« ÕU¹d�«

Æ
©±π®

W??O?I?zUŁu�« W�œ_« Â«b??y??²?ÝU?Ð Â ±µ∞∞ WMÝ cM9 pO??A??²�«

‰U?L??ý® U?³½u�U?ðU?K w�  U½U??C?O?H?�« ∫Ê«uMFÐ d?š¬ Y?×Ð „UM¼Ë
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hzU?B?)« ¨ÍœöO*« d?A?Ž lÐ«d�« Êd?I�« cM9 ©U?O½U?³Ý√ ‚d?ý

 ö?−ÝË W?O?IzUŁu�« —œU?B*« ‰öš s9 W?O?łu�Ëd²?*«Ë WO?šUM*«

w½U?H?O??łË u?�u?9U?K Ëd¹«œ Âb?y??²?Ý« U?L?K Æ
©≤∞®

W1b?I�« b?^d�«

—œU????B*« (Dario Camuffo, Giovanni Sturaro)  Ë—«—u????²????Ý

ULN²Ý«—œ w�  ö−��«  U½UOÐ V½Uł v�≈ WOy¹—U²�« WOIzUŁu�«

  Æ
©≤±®

fOMO� w� d×³�« ÊUCO� v�≈ W¹œR*« dD)« q9«uŽ sŽ

o¹dÞ sŽ Èd?š√ bF?Ð WMÝ WKB²*« q?Ýö��« s9 d?š¬ Ÿu½ 

WHK²<« œö³�« w� qO^U?;« s9 ÁdOž Ë√ `LI�« —UFÝ√ s¹Ëbð

—uD²?�«  U¹«bÐ v�≈ …dJ³??9 WM9“√ c?M9 Æ©WJKL*« w?� —u?L??²�U??K®

—U??F??Ý√ w� VKI??²�« Y?O?Š ¨d??A??Ž s9U??¦�« Êd??I�« w?� wŽ«—e�«

d?š¬ w� ‰u?B?;« W?O?L?K v�≈ wÝU?Ý√ q?JAÐ œu?F¹ qO?^U?;«

fID�« ‰«uŠ_ d?ýU³9 d?Ož ÎöO?−�ð wMF¹ p�–Ë ÆœUB?Š rÝu9

 «d??²??� Ë√ »Ëd??(UÐ œU??B??(« d̂ŁQð W?�U??Š ¡UM¦??²??ÝUÐ W¹u?M��«

b?I??� q¦?9 À—«uJ�« s9 U¼u??×½Ë w½b*« VG?A?�«Ë  UÐ«dD{ô«

 U?OM¹d?A??F�« ‰ö?š Æ÷«d?9_«Ë W?¾ÐË_« ‰ö?š s?9 qL?F�« …u?I

qOK?%Ë lO??L??−?²?Ð Z¹d??O??H??OÐ Æ‡‡¼ ÆË ÂU‡?I s¹d??A??F�« Êd??I�« s9

v²Š ±≤±∂ WMÝ cM9 ©d²�K≈ WFÞU?I9® «d²K$≈ w� `LI�« —UFÝ√

(20) Mar__a-Carmen Llasat, Mariano Barriendos, Antonio Bar-
rera, Tomeu Rigo, 2005: Floods in Catalonia (NE Spain)
since the 14th century. Climatological and meteorological
aspects from historical documentary sources and old instru-
mental records, Journal of Hydrology 313 , 32-47Æ

(21) Dario Camuffo, Giovanni Sturaro, 2004: Use of proxy-
documentary and instrumental data to assess the risk factors
leading to sea flooding in Venice, Global and Planetary
Change 40 , 93-103Æ
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Ê√ qO?K×???²�« «c?¼ ‰ö???š s9 b???łË b????IË ÆW¹œö???O???9 ±∏≤∞ W?MÝ

·ËdE�« v�≈ d?O?³K q?JAÐ œuF?¹ U0— `LI?�« —UF?Ý√ w� b¹«e?²�«

`LI�« —UF?Ý√ w� XK−Ý w²�«  «eH?I�« pK²K W³FB?�« WOšUM*«

Æ
©≤≤®

Â±∏∞∞ ‰uŠ p�cKË ±∂µ∞≠±µµ∞ 5ÐË ±≥∞∞ ∫ «d²H�« w�

—b?&  U??Ý«—œ lÐ—√ „UMN?� W??Ý«—b�« W?IDM?* W?³?�M?�UÐ U?9√

hM�«  e??Ž —u?²??Kb�« t??³?²??K Y×Ð ∫v�Ë_« ¨UM¼ U??N?O�≈ …—U??ýù«

WOK?K WK−9 w� dA?½ bIË ¢b$ W?IDM* wFO?³D�« Ã«e*«¢ Ê«uMFÐ

Æ
©≤≥®

©‡¼±≥π∞≠∏π® Â±π∑∞ ÂU??Ž œu?F?Ý p?K*« W?F?9U??−Ð »«œü«

wF?O�u�« d?^U½ sÐ tK�«b?³?Ž —u²?Kb�« »U?²?K sL?C?� WO½U?¦�« U?9√

WMÝ w?� ¢W¹œu?F??��« W??OÐd??F�« WJK?L?LK?� W¹u?O??(« U??O??�«d?G??'«¢

sÐ« a¹—U?ðË ¨d?AÐ s?Ð« a¹—U?²?Ð n�R*« ÊU??F?²??Ý« YO??Š ¨‡¼±¥±∂

WOÐdF�« WJKLLK� WO?šUM*« ‰«uŠ_« sŽ ‰Ëbł œ«bŽ≈ w� v�OŽ

W?Ý«—b�«Ë Æ
©≤¥®

‡¼±≥∞± ÂU?Ž v²?Š ‡¼±∞≥π ÂU??Ž s9 W¹œu?F?��«

∫Ê«uMFÐ ÍdOC?)« ÊULOKÝ sÐ bL?×9 —u²Kb�« U?NÐ ÂUI WFÐ«d�«

b??$ œö?Ð w� ÊUJ�?�« ‰«u??Š√ vK?Ž U¼dŁ√Ë W??O?½uJ�« q9«u???F�«¢

Æ
©≤µ®

¢…d^U?F*« W¹b−M�« —œUB*« ‰ö?š s9 WÝ«—œ ‡¼±≥∞π≠±±µ∏

(22) Lamb, 1995.

¨©±® »«œü« W?OKK WK−?9 ¨b?$ W?IDM?* wF?O?³D�« Ã«e*« ∫ e?Ž ¨hM�« ©≤≥®

 ÆÂ±π∑∞

W?OÐd?F�« W?JKL?LK� W¹u?O?(« U??O?�«d?G?'« ∫d?^U½ sÐ tK�«b?³??Ž ¨wF?O�u�« ©≤¥®

Æ∏∂≠∂∂’ ¨‡¼±¥±∑ ¨÷U¹d�« ¨≤ ◊ ¨W¹œuF��«

‰«uŠ√ vKŽ U¼—UŁ¬Ë W?O½uJ�« q9«uF�« ∫ÊU?LOKÝ sÐ bL?×9 ¨ÍdO?C)« ©≤µ®

—œU????B?*« ‰ö????š s?9 W????Ý«—œ ‡¼±≥∞π≠±±µ∏ b?????$ œöÐ w?� ÊUJ?��«

WM��« ¨‡¼±¥±∑ Âd??;« ¨‰Ë_« œb?F�« …—«b�« WK−?9 ¨…d?^U?F?*« W¹b?−M�«

Æ±±∞≠≥±’ ¨ÊËdAF�«Ë WO½U¦�«
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ÊU?L?OKÝ sÐ b??L?×?9 —u?²?KbK� U?ÎC¹√ wN?� W?¦?�U?¦�« W?Ý«—b�« U?9√

‰«uŠ√ vKŽ U¼dŁ√Ë WO½uJ�« q9«uF�«¢ ∫Ê«uMFÐ X½UKË ÍdOC)«

 U¹«Ë— ‰öš s9 WÝ«—œ ‡¼ ±±µ∑≠∏µ∞ b$ œöÐ w� ÊUJ��«

qK  u??²??Š« ÊU?ðd??O??š_« ÊU??²??Ý«—b�«Ë 
©≤∂®

¢5¹b??−M?�« 5š—R*«

Ë√ W?O?F?O?³D�« q?9«u?F�« lO?L?' Îö?9U?ý U?ÎF?³?²ðË W?A?IU?M9 U?L?NM9

œ«d?'«Ë œd³�«Ë ¡ö?G�«Ë j×?I�«Ë hšd�«Ë VB?)UK W?O½uJ�«

    ÆÕU¹d�«Ë ¡UÐu�«Ë

 ∫WA5UM*«Ë ZzU²M
«

b?²9 W¹d?−¼ WMÝ s?¹d?A?ŽË W¾?L?ŁöŁ W?Ý«—b�« …d?²?� wDGð

ÆÂ±π≥∞≠±∂≤∞ s9 …d?²?H�« w� Í√ ¨‡¼±≥¥π≠±∞≥∞ w9U?Ž 5Ð

v�≈ —b?B?9 s9 qO?−?�?²�« …d?²?�  ËU?H?²ð ¨U?ÎIÐU?Ý UMÐ d?9 U?L?KË

¨j×I�« Ë√ VB)«  «uMÝ dK– w� U?�ö²š« b$ p�c� ¨dš¬

U?L??K —œU?B*« s9 œb??Ž w�  «uM��« Ác¼ s?9 WMÝ d?Kcð b??I?�

W?M�?�U?????� ¨‡¼±∞∏µ ¨±∞∑∂ ∫j?×?????I?�«  «uM?Ý w� ‰U?????(« u?¼

W??²??Ý wH??� W??O½U??¦?�« U??9√ ¨—œU??B??9 W??�??L??š w�  d??K– v�Ë_«

v�Ë_« W?M��U???� ¨‡¼±∞ππ ¨±∞∑π ∫¡U???šd?�«  «uMÝË Æ—œU???B???9

vKŽ Æ—œU?B9 WF?Ð—√ wH� WO?½U¦�« U9√ ¨—œU?B9 WŁöŁ w?�  dK–

u¼ U?L?K b?Š«Ë —bB?9 U?NÐ œd?HM¹ b?I Èd?š√  «uMÝ b?$ 5Š

¨±±π≥ ¨±±π≤ ¨±±≤≤ ¨±∞∏¥ ¨±∞∂± ∫ «u?M??Ý w?� ‰U??????????????(«

Æ‡¼±≥¥≤ ¨±≥≤∑ ¨±≥∞± ¨±±∏∏ ¨±±∏µ

‰«uŠ√ vKŽ U?¼dŁ√Ë WO½uJ�« q9«u?F�« ∫ÊULOK?Ý sÐ bL×?9 ¨ÍdO?C)« ©≤∂®

 U?¹«Ë— ‰ö???????š s9 W???????Ý«—œ ‡?¼ ±±µ∑≠∏µ∞ b???????$ œöÐ w?� ÊU?J�?�«

¨‡¼±¥±∑ ‰Ë_« l?OÐ— ¨w½U???¦�« œb??F?�« …—«b�« WK?−??9 5¹b???−M�« 5?š—R*«

Æ±∞∏≠µ’ ¨ÊËdAF�«Ë WFÐ«d�« WM��«



≤±≤rK¹u%
« bL×� sÐ e¹eF
«b³Ž Æœ

WÝ«—b�« …d²H� U¼dK– o³Ý w²�« WOy¹—U²�« —œUB*« l³²ð s9

- t½√ 5³?²¹ ©± ‰Ëbł® WMÝ s¹d?AŽË W?¾LŁöŁ v�≈ b?²9 w²�«

—UD9√  «uMÝ U?N½√ vKŽ  d?K– WMÝ 5?�L?šË Èb?Š≈ qO?−?�ð

U??9√ ¨WMÝ ∂[≤ qK —dJ?²ð …b??Š«Ë WMÝ ‰b??F0 p�–Ë ¨VB??šË

UN?�H½ …d?²H�« w� U?¼œbŽ ÊUK b?I� j×?I�«Ë ·UH?'«  «uMÝ

ÆWMÝ µ[∏ qK —dJ²ð …bŠ«Ë WMÝ ‰bF0 WMÝ 5�LšË UÎ�Lš

—«d?Jð w?� U?ÎðËU??????H?ð „UM?¼ Ê√ b??????$ p?�– s9 r?žd?�« vK?ŽË

`C?²¹ U?L?KË ÆW?Ý«—b�«  «d?²?� 5?Ð ·U?H?'«Ë —UD9_«  «uMÝ

nBM�« w?� W?³??B??)«  «uM��« œb??Ž mKÐ b??I?� ¨± ‰Ëb??ł s9

mK³¹ —«dJð ‰bF0 WMÝ s¹dA?ŽË UÎŁöŁ WÝ«—b�« …d²� s9 ‰Ë_«

W?³B?š WMÝ s¹d?AŽË ÊU?LŁ qÐUI?9 WMÝ ∂[π qJ� …b?Š«Ë WMÝ

…b?Š«Ë W?MÝ mKÐ —«dJð ‰b??F0 ¨…d?²??H�« s9 w½U?¦�« n?BM�« w�

Æ©±® qJA�« dE½« ÆWMÝ µ[∑ qJ�

YOŠ ≠ »≤Ë √≤ 5KJA�« v�≈ W�U{≈ oÐU��« ‰Ëb'« ‰öš s9 Ë

¨WMÝ 5Łö¦� (Moving average) „d×²�« ‰bF9 ‰Ë_« `{u¹

U?L?O?� «Îd?O?³??K UÎðËU?Hð „UM¼ Ê√ `C?²¹ ≠ W?MÝ 5�?L?) d?šü«Ë

…b²?L*« WÝ«—b�« …d²?� ‰öš ·UH?'«Ë WÐuÞd�«  «uMÝ hy¹

w9UŽ 5Ð «Îb¹b%Ë …d²H�« W¹«bÐ wH?� ÆWMÝ s¹dAŽË W¾LŁö¦�

W×?O×ý W�U?ł …d²� bFð U?NLEF9 w� U?N½√ b$ ¨‡¼±∞∂π≠±∞≥∞

jI� …b?Š«Ë WMÝ ÈuÝ …d²H�« Ác?¼ WKOÞ dKc¹ r� qÐ ¨—UD9_«

¨©≤∑®
‡¼±∞≥π ÂU????Ž UÐb¹œ W?MÝ w¼ ¡U????šd�«Ë —U?D9_UÐ  e????O9

sÐ tK�«b?³??Ž ∫oO?I?% ¨œU?³?Ž sÐ« a?¹—Uð ∫b?L?Š sÐ b?L?×??9 ¨œU?³?Ž sÐ« ©≤∑®

Æµ∂’ ¨‡¼±¥±π ¨÷U¹d�« ¨q³A�« nÝu¹



≤±≥ WOÐdF
« …d¹e'« jÝË w� —UD�_«  U³KIð
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·U?−?Ž  «uMÝ XÝ …d?²?H?�« Ác¼ ‰ö?š d?K– p�– qÐU?I?9 w�Ë

w²�« ‡¼±∞¥∑ ÂUŽ Ê«œöÐ WMÝ wLÝ U9 U?NM9 ¨·UH'« …b¹bý

¨—u?IM9 sÐ«® 
©≤∏®

b¹b??A�« ¡ö?G�«Ë j?×?I�«Ë ·U??H?'UÐ  e??O9

WM�Ð XO?LÝ w²�« ‡¼±∞∂µ WMÝ p�c?KË ¨©ÍdšU?H�« ¨œU³?Ž sÐ«

 Æ©≥® qJý Æ
©≤π®

j×I�« …b¹bý X½UK bIË Ê«d³¼

‡¼±±∞π≠±∞∑∞ w9U?Ž 5Ð …b?²?L*« W??O�U?²�« …d?²?H�« Ê√ rž—Ë

W�U?ł WMÝ ‰bF0 p�–Ë ¨·U?H'« …b¹bý  «uMÝ X?Ý XMLCð

 «uMÝ U??N??O??�  —dJð p�– q?ÐU?I??9 U??N½√ ô≈ ¨WM?Ý ∂[∑ qK 5Ð

s9 `?C???²¹ p?�c�Ë Æ «uM?Ý l�ð X?GKÐ Y?O???Š dD*«Ë ¡U????šd�«

…d²H�« Ác¼ Ê√ ©≥® qJA?�« p�cKË ©»≤®Ë ©√≤® 5KJA�« ‰öš

w� ¡U?š—Ë «Î—UD9√  «d?²H?�« d¦?K√ s9 WMÝ 5FÐ—√  b?²?9« w²�«

rEF??9 w� U?0— qÐ W¹œu??F??��« W??OÐd??F�« WJKL*« j?ÝË W?I?DM9

w� ¡U?šdK� ÎôU?¦?9 ÍdšU?H�« d?K– b?IË ÆWOÐd?F�« …d¹e?'« ¡U?×½√

d??L?²�« s?9 W½“Ë ÊËd?A??Ž lOÐ YO??Š ‡¼±∞ππ WMÝ …d??²??H�« Ác¼

w� d³�« s9 ÊUFO^ W�L) W³�M�UÐ p�cKË ¨…bŠ«Ë W¹bL×0

d?L?²�« s9 W½“Ë n�√ lOÐ b?I?� WO?Ž—b�« w� U?9√ ¨d¹b?Ý W?IDM9

—«dJ?ð mKÐ b????IË Æ
©≥∞®

©‰U¹d?�« W�e?M0 WK?L????Ž® b????Š«Ë d????L????ŠQÐ

∫oO?I?% ¨—uI?M*« bL?×?9 sÐ b?L?Š√ a¹—Uð ∫b?L?×9 sÐ b?L?Š√ ¨—u?IM*« ©≤∏®

¨‡¼±¥±π ¨œU?³?Ž s?Ð« Æ≥π’ ¨‡¼±¥±π ¨÷U¹d�« ¨dD¹u?)« e¹e??F�«b?³?Ž

sÐ tK�«b³Ž ∫oOI% ¨ÍdšUH�« a¹—Uð ∫dLŽ sÐ bL×9 ¨ÍdšUH�« Æµ∑’

Æπ∞’ ¨‡¼±¥±π ¨÷U¹d�« ¨q³A�« nÝu¹

Æ¥≤’ ¨‡¼±¥±π ¨—uIM*« ©≤π®

sÐ tK�«b?³?Ž ∫oO?I?% ¨W¹b?−M�« —U?³?š_« ∫d?LŽ s?Ð bL?×?9 ¨Íd?šU?H�« ©≥∞®

¨a¹—Uð ÊËbÐ ¨WO9öÝô« œu?FÝ sÐ bL×9 ÂU9ù« W?F9Uł ¨q³A�« nÝu¹

Æ±∞≥’



≤±¥rK¹u%
« bL×� sÐ e¹eF
«b³Ž Æœ

W??−??O???²½Ë ÆWMÝ ¥[¥ qJ?� …b??Š«Ë WMÝ u??×?½ …d??OD*«  «u?M��«

Ác¼ ‰ö???š b??$ W???IDM?9 w� ÊUJ�?�« —«d??I???²??Ý« d???¦??K p?�c�

U?N?L¼√ s9Ë ¨XF?ÝuðË  UMÞu?²�*« s9 d?O?¦?K  d?LŽË ¨…d?²?H�«

©‡¼±∞∑π® W³ž— …bK?Ð s9 ¡«eł√ p�cKË 
©≥±®

©‡¼±∞∑π® ‚œUŁ …bKÐ

W?M¹d??????I?�« …b?KÐË ¨©‡?¼±∞∑∂® W??????{Ëd�« …b?K?Ð ¡U??????O??????Š√ iF?ÐË

‰ö?š W?IDM*« t?²?ýUŽ Íc�« ¡U?šd�« ÊU?K b?I�Ë Æ
©≥≤®

©‡¼±±∞±®

 UŠUO²?łô« s9 œbF� UN{dFð w� fOzd�« V³?��« …d²H�« pKð

s9 d?¹d??ž sÐ „«d?Ð ÂËb??I p?�– s9 ¨p�U???L*« s9 U???N�u???Š U2

WMÝ w�Ë ¨
©≥≥®

‡¼±∞∏± ÂU?Ž ”Ëb?Ý vKŽ tzö?O?²Ý«Ë ¡U?�?Š_«

Æ
©≥¥®

b$ s9 WFÝ«Ë ¡«eł√ vKŽ WJ9 n¹dý v�u²Ý« ‡¼±±∞π

ÂU??Ž v²???ŠË ‡¼±±±∞ ÂU??Ž cM9 …b???²??L*« …d??²??H?�« ‰ö??š U??9√

5Ð U????Nð«uM?Ý w� b¹b???A?�« VKI????²�UÐ X?L???�ð« b???I????� ‡¼±±¥π

¡U?B?Š≈ s9 ržd�« vKŽË Æb¹b?A�« ·U?H?'«Ë …d?O?¦J�« —UD9_«

 «uM?Ý Ól³???Ý …d??²???H?�« Ác¼ w� W???OK;« W???O???y¹—U???²�«  U?½Ëb*«

U???Nð«u?MÝ d???¦???K√ Ê√ ô≈ ¡U???šd�«Ë V?B???)«Ë —UD9_U?Ð  e???O9

p�c�Ë ¨©W?MÝ ±≤® j×??I�«Ë ·U??H??'« …b¹b??ý U??N?½QÐ XH??^Ë

w� UÎD×??IË U?Î�U?H?ł  «d??²?H�« d?¦??K√ …d?²?H�« Ác¼ b??Fð Ê√ sJ1

w� j×I�«Ë ·U?H'« —dJð bIË ¨W?Ý«—b�« …d²� ‰ö?š WIDM*«

ÆWMÝ ≥[≥ qK qÐUI9 …bŠ«Ë WMÝ ‰bF0 WIDM*«

sÐ tK�«b?³?Ž ∫oO?I% ¨W?F?OÐ— sÐ« a¹—Uð ∫W?F?OÐ— sÐ b?L?×9 ¨W?F?OÐ— sÐ« ©≥±®

Æπµ’ ¨‡¼±¥±π ¨ÍdšUH�« Æ‡¼±¥±π ¨÷U¹d�« ¨q³A�« nÝu¹

Æ≥≤’ ¨‡¼±¥±π ¨ÍdšUH�« ©≥≤®

Æπ∂’ ¨‡¼±¥±π ¨ÍdšUH�« Æ∂≥’ ¨‡¼±¥±π ¨WFOÐ— sÐ« ©≥≥®

Æ∑µ’ ¨‡¼±¥±π ¨WFOÐ— sÐ« ©≥¥®
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U?9 b¹bA�« j?×I�«Ë ·U?H?'« «c¼ ZzU²?½ r¼√ s9 ÊUK b?IË

‡¼±±≥∂ WMÝ À«b??Š√ r¼√ s9 Ê√ t?š—R?9 w� W?F??OÐ— sÐ« Ád?K–

UNO?� öžË ¨b$ q¼√ d¦?K√ dłU¼Ë ¨UŽuł  U?9 ”UM�« d¦K√ Ê√

Ê√ d?K– YO?Š W?O?�U?²�« WM��« w� ‰U?(« p?�c?KË ¨s¼b�«Ë œ«e�«

œ«e�« ¡ö??ž b??²??ý«Ë ¨U??Î{d??9Ë U??ÎŽu??ł  U??9 ”UM�« s9 «Îd??O??¦??K

‰ö?š j×??I�«  «uMÝ s9 «Îœb?Ž Íd?šU??H�« d?K– qÐ Æ
©≥µ®

U?N?O?�

¡ö?G�«Ë j?×?I�« rŽ ‡¼±±≥∂ WMÝ w?� t½√ d?K– rŁ …d?²??H�« Ác¼

¨dC(«Ë Ëb³�« w� sLO�« v�≈ ÂUA�« s9 …d¹e'« ¡U×½√ lOLł

ÂU???A�« v�≈ Ëb???³�« s9 d???O???¦??K d???łU¼Ë ¨q?Ðù«Ë ÂUMž_« XðU???9Ë

ÎôU¦9 vDŽ√Ë Æd¹bÝ WIDM9 ÊUJÝ rEF?9 dłU¼ ULK ¨‚«dF�«Ë

 u*« V³??�Ð U??N½UJÝ s9 o³??²¹ r� w?²�« —UDF�« …bK?Ð p�– vKŽ

q¼√ s9 «Îd?O?¦??K Ê√ d?K– rŁ ÆjI?� ‰U?ł— W?FÐ—√ Èu??Ý …d?−?N�«Ë

WM�?�« Ác¼ w� ‚«d??F�«Ë …d??B?³?�«Ë ¡U?�??Š_« v�≈ d??łU¼ b??$

W?O?�U?²�« WM�?�« w� t½≈ U?ÎC?¹√ Íd?šU?H?�« d?K–Ë Æ
©≥∂®

U?N??OKð w²�«Ë

d?�«u?²¹ r� t?½≈ v²?Š “U?−?(« W?IDM?9 w� œ«e�« ö?ž ©‡¼±±≥∑®

V³?�Ð  U9Ë d?OL?(« nO?ł XKKÔ√ v²ŠË ¨‚«u?Ý_« w� ŸU³¹ U?9

¡öG�«Ë j×I�«Ë ·U?H'« b²ý«Ë ¨“U−(« »dŽ s?9 dO¦K p�–

Æ
©≥∑®

”UM�« s9 dO¦K  U9 v²Š

5Ð Ÿ—U�²*« VKI²�UÐ ©‡¼±±∏π≠±±µ∞® WO�U?²�« …d²H�« eOL²ð

l³²ð - b?I� Æ©± qJý® j×I�«Ë VB)«Ë ·U?H'«Ë WÐuÞd�«

—UD9√ ‰b?F?9  «– U??N½QÐ XH?^Ë …d?²?H�« Ác?¼ w�  «uMÝ XÝ

Æ∏µ’ ¨‡¼±¥±π ¨WFOÐ— sÐ« ©≥µ®

Æ±≤≥≠±≤≤’ ¨‡¼±¥±π ¨ÍdšUH�« ©≥∂®

Æ±≤¥’ ¨‡¼±¥±π ¨ÍdšUH�« ©≥∑®



≤±∂rK¹u%
« bL×� sÐ e¹eF
«b³Ž Æœ

ÆÊ«dO?š WMÝ XOL?ÝË ‡¼±±µ¥ WMÝ UN?L¼√ s9 ÊUK b?IË ¨dO?³K

Ê≈ YO??×Ð W?M��« Ác¼ w� —U?D9_« …d??¦??K Íd??šU??H�« d??K– b??IË

s9Ë Æ
©≥∏®

dN?ý …b* fL?A�« UN?OKŽ ‚dAð r� b?$ Ê«bKÐ iFÐ

p�c??KË ¨
©≥π®

±±∂π WMÝ …d??²??H�« Ác¼ ‰ö??š …d??OD*«  «u?M��«

Ác¼ w� …d??OD*«  «uM��« —«dJ?ð ‰b?F?9 mK?Ð b?IË 
©¥∞®

‡¼ ±±∏≥

p�– q?ÐU????I????9 w� s?J� ÆWM?Ý ∂[∑ qJ?� …b????Š«Ë WM?Ý …d????²????H�«

WMÝ ‰b??F0 Í√ ¨«Îœ«b??ý Ì «uMÝ ÓfL??š …d??²?H?�« Ác¼ XML??Cð

…b¹b??ý W??�U??'«  «uM��« Ác¼ s?9Ë Æ «uMÝ ÊU??LŁ qK …b??Š«Ë

Æ‡¼±±∂≥ ¨±±∂≤ ¨±±∂±  «uMÝ j×I�«

…d??²?H�« ‡?¼±≤≤π≠±±π∞ w9U?Ž 5?Ð …b?²??L*« …d??²?H?�« t?³??AðË

b?ý√ w¼ qÐ WÐuÞd�«Ë ·U?H?'« …b?ý 5Ð U?N?³KIð w� W?IÐU?��«

WMÝ UNM9 ÊUK —UD9_« …dO¦K  «uMÝ l�ð XMLCð YOŠ ¨UÎ³KIð

WM��« Ác¼ Ê√ Íd?šUH�« d?K–Ë ¨wÝ«u9 WMÝ XO?LÝË ‡¼ ±≤∞∏

…d?????²?????H?�« Ác¼ q?Ky?ð qÐU?????I?*« w� s?J�Ë Æ
©¥±®

rO?EŽ l?OÐ—  «–

X{d?Fð ‡¼±±π∑ WMÝ wH?� ¨·U?H'« …b?¹bý ·U?−?Ž  «uMÝ

WK^«u??²?9  «uMÝ l?Ð—√ …b* d?L?²??Ý«Ë b¹b?ý ·U??H?' W??IDM*«

¨»ôËbÐ j×?I�« s9 …d?²?H�« Ác¼ XO?L?ÝË ¨‡¼±≤∞∞ ÂU?Ž v²?Š

Æ±≥∞’ ¨‡¼±¥±π ¨ÍdšUH�« ©≥∏®

W?C¹uŽ ∫oO?I% ¨n?Ýu¹ sÐ« a¹—Uð ∫tK�«b³?Ž sÐ b?L×?9 ¨nÝu¹ sÐ« ©≥π®

sÐ ÊU?L¦?Ž ¨dAÐ sÐ« Æ±¥±’ ¨‡¼±¥±π ¨÷U?¹d�« ¨wMN'« p¹d?O²?9 sÐ

¨aOA�« ‰¬ sL?Šd�«b³Ž ∫oOI?% ¨b$ a¹—Uð w� b:« Ê«uMŽ ∫tK�«b?³Ž

Æ∑¥’ ¨‡¼±¥∞≤ ¨÷U¹d�« ¨e¹eF�«b³Ž pK*« …—«œ ¨¥ ◊

Æ±¥≥’ ¨‡¼±¥±π ¨ÍdšUH�« ©¥∞®

Æ±µ∂’ ¨‡¼±¥±π ¨ÍdšUH�« ©¥±®
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d????9 rŁ Æ
©¥≤®

‡¼±±π∏ ÂU?????Ž j×?????I�« …b?????ý w� …Ë—c?�« XG?KÐË

—U??^ rŁ ¨‡¼±≤±π ÂU???Ž  √bÐ Èd??š√ ·U??H??ł …d??²??� W??ID?M*UÐ

Íd?šU?H�« d?K– U??L?K ≠ Èœ√ ¨W?O�U?²�« WM��« w� «Îb?¹b?ý j×?I�«

ÂUMž_«Ë qÐù«Ë ”UM?�« s9 d?O?¦?K  u?9 v�≈ ≠ d??AÐ sÐ« p�c?KË

…d?²H�« Ác¼ w?� j×I�« ÊU?KË Æ
©¥≥®

“U?−(«Ë sL?O�« w� W^U?š

“U−?(« v�≈ sLO�« s9 WO?ÐdF�« …d¹e'« ¡U?×½√ lOLł w� U?Î9UŽ

t¹b� dð«u?ð b?I t½√ Íd??šU?H�« d??K– qÐ Æb?$ ¡U??×½√ lO?L??ł v�≈

vKžQÐ ‚«u?Ý_« w� XFOÐ b?I nO?'«Ë dO?L(« Âu?( Ê√ X³ŁË

dAÐ s?Ð« dK– qÐ Æ
©¥¥®

j×?I�« …b?ý s9 »öJ�« XKK√Ë ÊU?LŁ_«

U?NO?� lOÐ t½QÐ WJ9 w� W?ŽU:«Ë b¹b?A�« ¡ö?G�« n^Ë U9b?FÐ

oKš  U??9Ë »öJ�« XKK√Ë sL?Ł vKžQÐ nO??'«Ë d?L??(« Âu?(

 Æ
©¥µ®

UÎŽuł rNM9 dO¦K

U?9Ë W??IDM*UÐ  d?9 w?²�« W?³?IU??F?²*« ·U?H??'«  «uMÝ rž—Ë

l�ð U¼œb??Ž mKÐË ≠ ‡¼±≤∂π≠±≤≥∞ s9 …d??²?H�« ‰ö?š U??N�u?Š

¥[¥ qJ� ·U?H'« …b¹b?ý …bŠ«Ë WMÝ mKÐ —«dJð ‰b?F0 5MÝ

¨¡Uš—Ë VBš …d²� UNKL?−9 w� bFð …d²H�« Ác¼ Ê√ ô≈ ≠ WMÝ

¨WMÝ …d??A??Ž lÐ—√ U??N�ö?š …d??OD*«  «u?M��« œb??Ž ÊU?K YO??Š

W?M?Ý „U?M¼ ÊU?????????K  «u?MÝ Àö?Ł q?K 5?Ð s?9 t?½√ wM?F?¹ «c?¼Ë

b¹b???×??²�UÐ U?M¼ d??Kc½ Ê√ s?J1Ë Æ…d??²??H?�« Ác¼ ‰ö??š …d???OD9

WJKL?*« jÝË oÞUM9 U??L??N?²??ýU?Ž ¡U??šd�«  «d??²?� s?9 5ðd?²??�

Æ±µ≥’ ¨‡¼±¥∞≤ ¨dAÐ sÐ« ©¥≤®

Æ≤∏µ≠≤∏¥’ ¨‡¼±¥∞≤ ¨dAÐ sÐ« Æ‡¼±¥±π ¨ÍdšUH�« ©¥≥®

Æ±∂µ’ ¨‡¼±¥±π ¨ÍdšUH�« ©¥¥®

Æ≤∏µ≠≤∏¥’ ¨‡¼±¥∞≤ ¨dAÐ sÐ« ©¥µ®
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…d?²?H�« ¨…d²?H�« pKð ‰ö?š W?OÐd?F�« …d¹e?'« ¡U?×½√ wIUÐ U0—Ë

5Ð W?O½U¦�« …d?²H�« rŁ ‡¼±≤¥∂≠±≤¥≥ w9U?Ž 5Ð UL?NM9 v�Ë_«

t????²EŠö????9 sJ?1 U???9 r?¼√ s9 qF?�Ë Æ‡¼±≤∂¥≠±≤∂± w9U????Ž

XýU??Ž W?Ý«—b?�« W?IDM?9 Ê√ Ád?K– —b??−¹Ë …d??²?H�« Ác¼ ‰ö??š

YO???Š ‡¼±≥µ∞ WM?Ý v²???ŠË ‡¼±∞≥∞ cM9 W???�U???ł …d??²???� ‰uÞ√

w¼Ë b¹b?A�« ·U?H'« s9 W?O�U?²?²9  «uMÝ XÝ VIU?Fð q−?Ý

Æ…d?−??NK� ±≤µ∂ ¨±≤µµ ¨±≤µ¥ ¨±≤µ≥ ¨±≤µ≤ ¨±≤µ± ∫ «uMÝ

Æ©≥® qJA�«Ë ©±® qJA�« dE½«

…b?²?L*« …d?²?H�« ÊS?� W?IÐU?��« …d?²H�« s?9 iO?IM�« vKŽ U0—

YOŠ ¨UNLEF9 w� W?�Uł …d²� bFð ‡¼±≥∞π ≠±≤∑∞ w9UŽ 5Ð

‰œU?F¹ U?9 Í√ ¨ «uMÝ l³?Ý U?N�ö?š ·U?H?'«  «uMÝ œb?Ž mKÐ

‰bF0 W³Þ—  «uMÝ lÐ—√ qÐU?I9 WMÝ ¨∑[µ qK 5Ð W�Uł WMÝ

Æ «uMÝ dAŽ qK 5Ð WMÝ

5Ð s9 q?I_« wN?� ©‡?¼±≥¥π≠±≥±∞® …d?O??š_« …d??²?H�« U??9√

s9 U?NM?Ž Z²M¹ U?9Ë —UD9_« w� U??Î³KIð W?Ý«—b�«  «d?²??� lO?L?ł

·U?H?ł w²MÝ Èu?Ý …d?²?H�« WKOÞ q−?�¹ rK� ¨·U?H?łË VB?š

  ÆVB)«Ë WÐuÞd�UÐ UðeO9 5²MÝ qÐUI9
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∫W9U)«

¨Èd??š√ …d???9 ©±® rI— ‰Ëb??'« …¡«d???I ‰ö??š s9Ë ¨«Îd???O??š√

b???O????KQð sJ?1 ©≥®Ë ©»≤Ë √≤®Ë ©±® ∫‰UJý_« w� s?F???L???²?�UÐË

∫WO�U²�« ozUI(«

s9 ¨W??Ý«—b?�« Ác??N� W??HK²???<« qŠ«d*« ‰ö??š s9 5³?ð b??I� ≠

W?O??šUM*«  U½U?O??³�« Ê√ ¨U?NKOK?Fð rŁ U?NKOK?%Ë  U½U?O?³K?� lL?ł

«c¼ w?� …œu‡^d*«Ë W???O‡‡?K;« a¹—U???²�« V²???K s9 …U???I??²???�*«

d?O??ž U0—Ë W?O?H??^Ë  U½U?OÐ U??N½√ s9 ržd�« vKŽ ≠ Y?×?³�«

 U½U?O?³�UÐ X½—u?I U?9 «–≈ W?^U?š ÊU?O?Š_« iFÐ w� W?I?O?Iœ

 «– ÊuJð Ê√ sJ1 ≠ W?OšUM*«  UD;« d?BŽ w� WO?šUM*«

 U??Ý«—œË W??9U??Ž W??O??šU?M*«  U??Ý«—b�« w� …d??O???³??K W??O??L¼√

WÝ«—b�« W?IDM9 q¦9 WIDM9 w� U?LOÝ ôË Î̈W?^Uš —UD9_«

w½U¦�« lÐd�« dš«Ë√ v�≈ W?OšUM*«  UD;« ¡UA½≈ UN?O� dšQð

ÊdI�« s9 w½U¦�« YK¦�« dš«Ë√® Íœö?O*« s¹dAF�« ÊdI�« s9

Æ©dAŽ lÐ«d�« Íd−N�«

VKI??²�«Ë WÐuÞd�«Ë ·U?H??'«  «uM�� d?O??³J�« VIU?F??²�« rž— ≠

ÊuJ¹ U?0— UÎ¼U??&« „UM¼ Ê√ `?C??²¹ sJ� ¨p�– w?� `{«u�«

©‡¼±≥¥π≠±∞≥∞® …d²H�« ‰ö?š —UD9_« b¹«eð u×½ W�ôœ «–

‰b¹Ë Æ©≤® qJ?A�« w� —«b??×½ô« jš t??O�≈ d??O??A¹ U??9 «c¼Ë

 «uMÝË ·U???H??'«  «u?MÝ œb??Ž W?½—U??I???9 U??ÎC¹√ p?�– vKŽ

nB?M�UÐ W???Ý«—b?�« …d???²???� s9 ‰Ë_« n?BM�« w?� VB???)«

Æ©±® ‰Ëbł dE½« Æ…d²H�« s9 w½U¦�«

b??ý√ s9 ‡¼±±µ∞ ≠ ±±±∞ w9U??Ž 5Ð …b??²??L*« …d??²??H�« b??Fð ≠

b?IË ¨…d?O?š_« —uB?F�« ‰ö?š W?IDM*« w?� UÎ�U?H?ł  «d?²?H�«
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pKð w?� r¼_« q9U??F�« w¼ ·U??H??'« s9 …d??²?H�« «c?¼ ÊuJð

v�≈ W???OÐd???F�« …d¹e???'« jÝË s9 X?łd??š w²?�«  «d??−???N�«

‚«d?F?�« »uMł W?^U??šË …—ËU?:« W??OMG�« W??O?Ž«—e�« rO?�U?I_«

…d?²?H�« Ác¼ ‰ö?š b¹b?A�« j×?I�« «c¼ Èœ√ b?I?� ÆÂU?A�«Ë

rO�U?I√ s9 Xłdš v�Ë_« ¨…d?−N�« s9 5²?łu9 ÀËb?Š v�≈

÷—U??F�«Ë VO?F??A�«Ë rýu�«Ë d?¹b?ÝË qL??;U?K b??$ jÝË

ÁU?&U?Ð ©…d?²?H�« Ác?¼ w� UÎD×?I b??ý_« rO�U?I_« U??N½√ U0—®

ÆrOBI�« W?IDM9 ULOÝ ôË b$ rOKI≈ s9 WO�U?LA�« ¡U×½_«

Ê«bK³?�« ÁU??&UÐ b???$ ¡U??×?½√ lO??L???ł s9 Xłd???š W??O½U???¦�«Ë

‚u????ÝË d???OÐe?�U???K® ‚«d????F�« »uM?ł U???N????L¼√ s9Ë ¨…—ËU????:«

ÎW??^U??šË wÐd??F�« ZOK)« Ê«bK?ÐË d?B??9Ë ÂU??A�«Ë ©Œu??O??A�«

Æs¹d×³�«Ë dDIË X¹uJ�«

 «d?²?� b?ý√ ‡¼±≤∑∞≠±≤≥∞ w9U?Ž 5Ð …b²?L*« …d?²?H�« b?Fð ≠

Ác¼ XM?L??Cð Y?O??Š ¨—UD9_« w?� UÐcÐcðË U???³KIð W???Ý«—b�«

«d?O?¦K q?ÐUI*« w?�Ë dD*«Ë ¡U?šd�«  «uMÝ s9 «d?O¦?K …d?²?H�«

ÆW�U'« WKŠUI�«  «uM��« s9

Èdš√ W?Ý«—bÐ WÝ«—b�« Ác¼ ÂU9≈ ÊUJ0 W?OL¼_« s9 tKF�Ë ≠

…d¹e'« jÝË WID?M9 w� —UD9_«  U³KIð W½—UI9 U?NO� r²¹

v²??Š qÐ ¨…—ËU??:« Ê«bK?³�«Ë rO�U??I_« s9 U?¼d??O??GÐ W??OÐd??F�«

—œU??B??9 v�≈ Ÿu???łd�UÐ p�–Ë ¨r�U???F�« s9 Èd??š_« oÞU?M*UÐ

oÞU?M*« pK²?Ð oKF???²ð W??N?ÐU??A???9 Èd??š√ W???O??y¹—U?ð  UÐU??²???KË

U???NÐ Âu??I???O???Ý W??Ý«—œ Ÿu???{u??9 p?�– ÊuJ¹ U0—Ë ¨Èd???š_«

Æ(tK�« W¾OA0) UÎIŠô YŠU³�«
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©±® r5— ‰Ëbł

WOÐdF�« …d¹e'« jÝË ·UH'«Ë WÐuÞd�«  «uMÝ V5UFð

©‡¼±≥¥π≠±∞≥∞® WÝ«—b�« …d²� ‰öš

…d²H�«
œbŽ

W³Þd�«  «uM&�«

œbŽ

 «uM&�«

—«dJ²�«
œbŽ

·UH'«  «uMÝ

—«dJ²�«

±≥¥π≠±∞≥∞≥≤∞µ±µµ ∂[≤¥µ[∑∏

±±∏π≠±∞≥∞

±≥¥π≠±±π∞

±∂∞

±∂∞

≤≥

≤∏

≤π

≤∂

∂[π±

µ[∂∏

µ[¥∏

∑[≤≥

±±∞π≠±∞≥∞

±±∏π≠±±±∞

±≤∂π≠±±π∞

±≥¥π≠±≤∑∞

∏∞

∏∞

∏∞
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±∞

±≥

≤≤

∂

±≤

±∑

±∑

π

∏[∞∞

∂[≤∞

≥[∂∞

±≥[≤∞

∂[∑∞

¥[∑∞

¥[∑∞

∏[π∞

±∞∂π≠±∞≥∞

±±∞π≠±∞∑∞

±±¥π≠±±±∞

±±∏π≠±±µ∞

±≤≤π≠±±π∞

±≤∂π≠±≤≥∞

±≥∞π≠±≤∑∞

±≥¥π≠±≥±∞

¥∞

¥∞

¥∞

¥∞

¥∞

¥∞

¥∞
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±¥
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¥[¥∞

≤[π∞

±∞[∞∞

≤∞[∞∞

∂[∑∞

∂[∑∞

≥[≥∞

∏[∞∞

µ[∞∞

¥[¥∞

µ[∑∞
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≤≤≤rK¹u%
« bL×� sÐ e¹eF
«b³Ž Æœ

©±® r5— qJý

‡¼±≥¥π≠±∞≥∞ s� …d²HK� WOÐdF�« …d¹e'« jÝË WÐuÞd�«Ë ·UH'« V5UFð
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‡¼±≥¥π≠±∞≥∞ s� …d²HK� WOÐdF�« …d¹e'« jÝË —UD�_« ÁU&«
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