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÷U¹d�« WIDM� w� ÊuOF�« ·UHł

WOzU*« œ—«u*«Ë W¾O³�« W¹ULŠ w� WÝ«—œ

Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ
WO�öÝù« œuFÝ sÐ bL×� ÂU�ù« WF�Uł ≠ WOŽUL²łô« ÂuKF�« WOK� ≠ UO�«dG'« r��

«Î—uDð W¹œu??F?��« W?OÐd??F�« WJKL*« w� W?O??LM²�« XI?I??Š b?I�
¨W?HK²?<« W¹u??LM²�«  U?ŽUDI�«Ë  ôU?:« rE?F?� w� «Îœu?N?A?�
U¼œ—«u�Ë W¾O³�« UN½U³?�Š w� cšQð UNzÚbÓÓÐ w� WOLM²�« sJð r�Ë
s� sJ2 —b?� d?³�√ oO?I?% v�≈ w�dð X½U?� U/≈Ë ¨W?OF?O?³D�«
jDš X?I?I??Š b??�Ë ¨d??O?B??� X�Ë w� W?¹œU?B??²??�ô« W??O?L?M²�«
XD�?� ¨p�– W¹œuF?��« WOÐd?F�« WJKL*« w� WO?�L?)« WO?LM²�«
—ËU; WO?ÝUÝ_« WOM³�« rEF� UN�öš  e?$√ WFÝ«Ë  «uDš
WDš v�≈ ‡¼±≥π∞ s� …b*« ‰ö?š U?Î�b¼ U?N²K?Fł w²�« W?O?LM²�«

Æ‡¼±¥≥∞ WMÝ XN²½« w²�« WM�U¦�« WOLM²�«
W?OF?O?³D�« œ—«u*« ·«eM²?Ý«Ë w¾O?³�« —u¼b?²�« d¼UE� Ê√ ô≈
W?????OÐd?????F?�« WJ?KL?*« oÞU?M� r?‡‡?EF?????� w?� U¼—U?Ł¬ d?????NE?ð  √bÐ
œ—«u*« Ác?¼ “dÐ√ s� ÊU????�Ë ¨U???ÎŽ—U???�???²???� «Î—u????Nþ W¹œu???F????��«
ÁU???O*« œ—«u???� W??�U???š ªÁU???O*« œ—«u???�  dŁQð w²?�« W??O???F???O??³?D�«

Æ©‡¼±¥≥±Ø∏Ø≤≥ w� dAMK� q³�Ë ¨‡¼±¥≥±Ø¥Ø±∏ w� dAMK� Âb�®



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±µ∞

ÆU‡‡¼d??O?žË W?¹b?OKI??²�« —U‡‡‡?Ðü«Ë Êu‡‡O??F�« w‡‡� WK¦?2 W?O??×D��«
W?Žd?Ý sŽ Z²½ Íc�« dD)« rÓEŽ „—bð W�Ëb�« qF?ł U?� u¼Ë
s� Òb??% Z�«dÐ l{Ë ÊËœ W??O??�?L??)« W??O?L?M²�« jDš c??O??HMð
W??�«b??²?�?*« W??O?L?M²�« Âu??N??H?� o?³DðË W??O??LM²K� W??O??¾??O??³�« —UŁü«
 U???¾???O???³�« Ê√ s?� ržd�« v?KŽ ¨©Sustainable Development®
…—b� U?NK�√Ë ¨WO?ÝU�?Š  U¾O?³�« d¦?�√ bFð W¹Ë«d?×B�« W?�U'«
√b?³� o³?Dð ô w²�« ¨WO?LM²�«  U?ŽËd?A�  U?³KD²?� qL?% vKŽ

ÆW�«b²�*« WOLM²�«
b?Š√ W?�U?L?O�« rOK�≈ s� «Î¡e?ł qG?Að ÷U?¹d�« W?IDM� X½U?�
b??�Ë ¨U??N??�b??�√Ë W??OÐd??F�« …d¹e??'« t??³??ý w� rO�U??�_« d??N??ý√
UNðU½«u?OŠË W?OFO?³D�« UNðUðU?³½Ë WÐcF�« U?N¼UO� …d?�uÐ  dN?²ý«
 U?F??L?−?²�« Ác¼ ‰u??Š W?³?I?(« pK?ð w�  d?A?²½« w²?�« W¹d?³�«
—u?B?F�« c?M� U?N?O?� ÊU?�½ù« ÊU?DO?²?Ý« v�≈ W?�U?{ùU?Ð ¨W?OzU*«

ÆW¹d−(«
W?�?Ozd�« —œU?B*« b?Š√ V?¹d?� b?N?Ž v�≈ Êu?O?F�« X½U?� b?�Ë
WŽ«—e�« ·dŠ U?NOKŽ bL²Fð X½U�Ë ¨÷U¹d�« W?IDM� w� ÁUOLK�

ÆWO�eM*«  U�«b�²Ýô« v�≈ W�U{≈ ¨wŽd�«Ë
WŽ«—e�« …—«“uÐ WK¦2 W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*«  c�ð« b�Ë
W�öF�«  «– WO?�uJ(«  «—«œù« iFÐË ¡UÐdNJ�«Ë ÁUO*« …—«“ËË
…œb−?²*« ÁUO*« œ—«u?� ·«eM²Ý« s?� b×K�  «¡«d?łù« s� «ÎœbŽ
W??IDM?� W??�U??š ªWJKL?*« oÞUM� lO??L??ł w?� …œb??−??²*« d??O??žË
U?Î�öN?²?Ý« d¦?�√ w¼ w²�«  U?ŽUDI�« ◊U?A½ hOKIðË ¨÷U¹d�«

ÆÁUO*« œ—«u*
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∫WÝ«—b�« WIDM�

W????OÐd????F�« W?JKL?*« jÝË w� W?¹—«œù« ÷U¹d�« W????I?DM� l?Ið
Ú ≤∑ Ó ¥µ Ë Ú ±π Ó ∞∞ ÷d??Ž wðdz«œ 5Ð d??B?×M?ðË ¨W¹œu?F??��«
mK?³¹Ë U???Î�d????ý Ú ¥∏ Ó ±∑ Ë Ú ¥≤ Ó ∞∞ ‰uÞ w?Dš 5ÐË Î̈ôU????L???ý
»uM'« v�≈ ‰U?L?A�« s� «Îd?²�u?KO� πµ∞ u?×½ U?N� ‰uÞ vB?�√
¨»dG�« v�≈ ‚d?A�« s� «Îd²�uKO?� ∂µ∞ u×½ UN� ÷d?Ž vB�√Ë
s� •±∂ ‰œUFð UÎFÐd� «Îd²�uKO� ≥∑¥[≥¥∞ u×½ UN²ŠU�� mK³ðË
Ú ≤≥[≥∞ ÊUÞd?��« —«b� U?NDÝË w� d1Ë ¨©±®WJKL*« W?ŠU�?�

ÆÎôULý
U‡‡?¼b?×¹Ë ¨W?‡‡O??�d?A?�«Ë rO??B?I�« U?‡‡‡²??IDM� ÎôU??L??ý U¼b??×¹
oÞUM� UÎÐdžË ¨Ê«d?$ WIDM� UÎÐuMłË ¨WO?�dA�« WIDM*« U?Î�dý
qJA�«® rO?BI�« W?IDM�Ë …—uM*« WM¹b*«Ë W�dJ?*« WJ�Ë dO?�Ž

Æ©± r�—
¨W¹—U??−?²?�«Ë W?O??ÝU??O?��«Ë W?¹—«œù« WJKL*« oÞU?M� r¼√ w¼Ë
W?OÐd?F�« WJ?KL?LK� W¹—«œù« W?L?�U?F�« ÷U¹d�« W?M¹b?� U?NÐ YO?Š
Í—U?& e?�d?� d?³?�√Ë W??O?ÝU?�uKÐb�«  U?¦?F?³�« d??I?�Ë W¹œu?F?��«

ÆWJKL*« w� w�U�Ë

e?�d?� ∫w?� d?�– ¨f¹—U?C?²�«Ë W??O?łu�u?O?'« W?O?M³�« ¨wF?O�u�« tK?�«b?³?Ž ©±®
¨÷U¹d�« ¨w�ö??Ýù« r�U?FK� W?O?�«d??G?'« W?Žu?Ýu*« ¨©—d?×??�® Àu?×?³�«

Æ¥∞’ ¨‡¼±¥±π ¨WO�öÝù« œuFÝ sÐ bL×� ÂU�ù« WF�Uł



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±µ≤

∫t²OL¼√Ë WÝ«—b�« Ÿu{u�

œ—«u*« r¼√ s� W?¹œu?F??��« W?OÐd??F�« WJK?L*« w� ÁU?O*« œ—«u??�
W¹Ë«d×B�« WIDM*« WF?O³Þ V³�Ð WOÝU�Š U¼d¦?�√Ë WOFO³D�«
—c???(«Ë WD?O???(« …œU¹“ Vłu???²???�¹ «c?¼Ë ¨U???NML???{ w¼ w?²�«
ªÁU?O*« œ—«u?� W?�U?š WO?F?O?³D�« œ—«u*« ‰ö?G?²?Ý« bMŽ b¹b?A�«
dŁR¹ —u¼bðË ·«e?M²?Ý« v�≈ ‰u?×?²¹ b?� U?N� ‰ö?G?²?Ý« q�√ Ê_
ÁU???????O?*« ‰UJ?ý√ s?� ÎöJ?ý Êu???????O???????F?�« q¦?9Ë ¨œ—«u?*« Ác¼ w?�

ÆWOÝU�Š U¼d¦�√Ë WO×D��«

W?O?Ðd?F�« WJ?KL*« fKÞ√ ©‡¼±¥±∂® w�U??F�« rOKF??²�« …—«“Ë ¨YŠU??³�« s� ·d?B??²Ð ∫—b?B*«

Æ≤∑’ ¨W¹œuF��«

©±® r�— qJA�«

WÝ«—b�« WIDM� l�u�
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÷U¹d�« W?IDM� w� ÊuO?F�« r¼√ w� WÝ«—b�« Ác?¼ e�d?²ÝË
ÀöŁ w?� U??N???�U??H???ł s� ržd?�UÐ W??O???�UÐ U¼—U?Ł¬ X�«“ U??� w?²�«
v�≈ W??�U??{≈ ¨w?�œ«Ëb�«Ë ¨Ãö??�_«Ë ¨Ãd??)« ∫w¼  U?E�U??×??�
l{«u?� v�≈ …—U??ýù«Ë ¨÷U¹d�« WM¹b?� ‚d?ý »u?Mł XO¼ 5Ž
÷U¹d�« W???IDM� w�  X?½uJð w²�« W?1b??I�«  «d??O??×??³?�« iFÐ

∫wðQ¹ U� ÊuOF�« Ác¼ r¼√Ë ¨…dOD*« —uBF�« ÊUÐ≈
¨Ãd??)« WM¹b??� wÐd??ž »uM?ł w� w¼Ë ∫Ãd??)« w� Êu??O??F�« ≠
5ŽË ¨l?ÚKÒC�« 5?Ž ∫w¼ W????�???Oz— Êu????O???Ž l?Ð—√ s� n�Q????²ðË
v�≈ ÎW?�U??{≈ ¨…Ód?Úžœ fÚH??Óš 5ŽË ¨W?Ó�?O??š ÒÂÔ√ 5ŽË ¨W?Ó×??ÚL?ÓÝ
¨W??×??L??Ý 5ŽË lKC?�« 5Ž »d??� …d??O?G??B?�« Êu??O?F?�« iFÐ
¨Êu??O?F?�« Ác?N?� …—ËU?:« W1b??I�«  «d??O??×??³�« iFÐ p�c??�Ë

Æ«Îd²�uKO� ∏∞ u×½ ÷U¹d�« WM¹b� sŽ bF³ðË
¨Êu??O??F�« s� d??O??³??� œb??Ž s� n�Q??²ðË ∫Ãö??�_« w� Êu??O??F�« ≠
5ŽË ¨V?ÚO¼ ÒÂÔ√ 5ŽË ¨f?¹ÓË^d�« 5ŽË ¨”Ó√Òd?�« 5Ž ∫U???N????L¼√
W�d?H²*« Êu?OF�« s� œb?Ž v�≈ W�U{≈ ¨ÃÒdÐ ÒÂÔ√ 5?ŽË ¨sÞUÓ³�«
Ác¼ X½U?� w²?�« …d?O?³J�« …d?O?×?³�« p�c?�Ë ¨Êu??O?F�« Ác¼ 5Ð
≥∞∞ u?×?½ ÷U¹d�« WM¹b??� sŽ b?F??³ðË ¨U?N� «Î—b??B?� Êu?O??F�«

 ÆUÎÐuMł d²�uKO�
s� œb?Ž s� n�Q²ðË ∫w�œ«Ëb�« W?E�U×0 d?��« w� ÊuO?F�« ≠
5ŽË U¼—e?ž√Ë U¼d?³?�√ w¼Ë l?M¹Óu?ÒB�« 5Ž ∫U?N?L¼√ Êu?O?F�«
W????IDM?� »d???ž ‰U????L????ý w� lI?ðË ¨W???ÒO????�ÔdÔD?�« 5ŽË —uÒM?ÓI�«
v�≈ «Îd?²?�uKO� ≤π∞ u?×½ ÷U¹d�« WM?¹b� sŽ b?F?³ðË ¨÷U¹d�«

ÆwÐdG�« ‰ULA�«



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±µ¥

¨tO�≈ …—U?ýù« o³Ý U?LO� …d?B×M� ÊuO?F�« Ê√ wMF¹ ô «c¼Ë
÷U¹d�« W?IDM� w� dA?²Mð X½U� Èd?š√ WOzU?� ÊuO?Ž „UM¼ qÐ
V³?�Ð sJ�Ë ¨Êu?OF?�« ÁcN?� U¼dŁ√ U?N� ÊU?�Ë ¨lÝ«Ë ‚UD½ vKŽË
W?OMJ��«  UDD<« n?Še� W−?O?²½ U?N*U?F?� ¡U?H?²?š«Ë UN?�U?H?ł
Y¹b??(« VÝUM?*« s� b??F¹ r� U??N??OKŽ W??O??Ž«—e�«Ë W??O?ŽU?MB�«Ë
Êu?O?F�« w� Y¹b??(« U½e?�— U/≈Ë ¨U¼—UŁ¬ l³?²ð WÐu??F?B� ªU?NMŽ
5Ž v�≈ W?�U?{≈ ¨w�œ«Ëb�«Ë Ãö?�_«Ë Ãd)« ∫ UE�U?×?� w�

ÆÂuO�« v²Š WO�UÐ U¼—UŁ¬Ë UN*UF� X�«“ U� w²�« ¨XO¼
∫UN²K¾Ý√Ë WÝ«—b�« ·«b¼√

oO???I???% v?�≈ ÷U¹d�« W???I?DM� w?� Êu???O???F�« W???Ý«—œ `L?Dð
¨W?Ý«—b?K� ÂU?F�« ·b??N�« s� oKDMð W??×?{«ËË …œb?×??� ·«b¼√
W??OÐd??F?�« WJKL*« w?� W??O??LM²�«  U??ŽU?D� iFÐ d?Ł√ .u??Ið u¼Ë
œbŽ …—UŁ≈ ‰öš s� ¨÷U¹d�« WIDM� w� ÊuOF�« w� W¹œuF��«
 U??ŽUD?� iFÐ l³??²??²?Ð U??NMŽ WÐU??łù« s?J1 w²�« WK?¾??Ý_« s�
¨U¼d?OŁQð b?�—Ë ÷U¹d�« W?IDM� w� Êu?O?F�« W?¾?OÐ w� W?O?LM²�«

∫wðQ¹ U� WK¾Ý_« Ác¼ r¼√Ë
ø÷U¹d�« WIDM� w� ÊuOF�« Ÿ“u²ð s¹√ ≠ ±

÷U¹d�« W??IDM� w� Êu??O?F?�« t?OKŽ X?½U?� Íc�« l{u�« U??� ≠ ≤
W??O?Ðd??F�« WJ?KL??L?K� W??O???�??L??)« W???O??LM²?�« jDš ¡bÐ q?³??�

øW¹œuF��«
ø÷U¹d�« WIDM� w� ÊuOF�UÐ XI( w²�« —UŁü« r¼√ U� ≠ ≥

·eM?²??�ðË p?KN??²???�ð w²?�« W¹u??L?M²�«  U???ŽUDI�« r?¼√ U??� ≠ ¥
ø÷U¹d�« WIDM� w� WO�u'«Ë WO×D��« ÁUO*« œ—«u�



 ÷U¹d�« WIDM� w� ÊuOF�« ·UHł

e¹
e??

F�
«b

??³?
?Ž

 p
K*

« …
—«œ

 s
?Ž

 —b
?B

?ð 
W?L

?J×
??�

 W
??O

KB
??�

 W
K−

??�
Êu

Łö
?¦�

«Ë
 W

M�
U?¦

�«
 W

M�
�«

 ¨‡¼
±¥

≥≥
 d

?š
ü

« l
OÐ

— w
½U

?¦�
« œ

b?
F�

«

±µµ

∫WIÐU��«  UÝ«—b�«

w� W?OLM²�« …d?O�?�Ë ¡U*« sŽ ©‡¼±¥∞¥® ÊUL?¦F� W?Ý«—œ w�
ÊuO?F�« r¼√ qBH?� ÷dŽ w� Ód?Ó�Ó– ¨W¹œuF?��« WOÐd?F�« WJKL*«

ÆUNOKŽ WE�U;« q³ÝË W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« w�
sŽ U?ÎO�«Ë «Îd¹dI?ð ©‡¼±¥∞¥® ÁUO*«Ë W?Ž«—e�« …—«“Ë  —b�√Ë
Ãö????�_«Ë Ãd????)« s� q?� w� ·d????B?�«Ë Íd�«  U????ŽËd????A????�
w� W??OzU?*« Êu??O??F�« nOþuð w?� W??Ý«—b�«  e??�—Ë ¨¡U??�??Š_«Ë
X�b??�Ë ¨W??O?Ž«—e�« U??NðU??ŽËd??A?�Ë U?¼d?�– o³??Ý w²�« o?ÞUM*«
b‡‡?�Ë ¨Êu‡O??F�« sŽ ÂU‡‡?�—_«Ë —u‡‡B�UÐ U??ÎL??Žb??� U??ÎO?�«Ë U??ÎŠd??ý
¨ÊuO?F�« UNÐ  d?� w²�« qŠ«d*« s� WKŠd?� d¹dI²�« «c?¼  qLý
WM?Ý v²????Š wŽ«—e�« ŸU?DI?�« rŽœË ÃU????²½ù« …—«e????ž YO????Š s�

Æ‡¼±¥±µ
w� ÁU?O?*« œ—«u* U?Î�KÞ√ ©‡¼±¥∞µ® W??Ž«—e�« …—«“Ë  —b?�√Ë
ÁUO*« —œUB� qI²�� qB� w� ‰ËUMð W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*«
U?N?F¹“u?ðË U?N?�¹—UðË Êu?O?F?�« d?�– d?š¬ qB?� w�Ë ¨W?O??×D��«
W?³Þd�« WM�“_«Ë W?O?šUM*«  «d?O?G?²�« v�≈ —U?ý√ U?L?� ¨U?N?²?O?LMðË
U?N�ö?š —UD�_« X½U�Ë ¨W?OÐd?F�« …d¹e?'« t?³ý U?NÐ  d?� w²�«
rOK�≈ w� W?�U?šË ¨Êu?O?F?�«Ë  «d?O?×?³�« ÊuJð v�≈  œ√ …d¹e?ž
s� U??N?F?³??²¹ U?�Ë W?L?zU?I�« Íd�« rE?½ v�≈ —U?ý√ U?L??� ¨W?�U?L??O�«
w� ÁU?O*« …—«e?ž l³²ð e?łu?� ÷dŽ w�Ë ¨“d?šË Ì‚«u?ÝË  «uM�
¨‡¼±¥∞≥ v�≈ ±≥∂∏ WM?Ý s� WðËU??H?²??�  «d?²??� ‰ö??š Êu?O??F�«
w� Êu??O??F�« r¼√ WJ?KL*« WÞ—U??š vKŽ Ÿ“Ë q?B?H?�« W¹U??N½ w�Ë

Æ÷U¹d�« WIDM� w� ÊuOF�« W�UšË ¨WJKL*«



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±µ∂

w� ÁU?O*«Ë W??Ž«—e�« ©‡¼±¥∞µ® Íb?�U?G�«Ë ÊU??Šb?��« ”—œË
¨d?O³?� rŽœ s� t?²O?I� U�Ë ©tK?�« tL?Š—® e¹eF�«b?³?Ž pK*« bN?Ž
s� …b*« ‰ö??š Ãd?)« W?E�U?×??� w� Êu?O??F�« v�≈ …—U??ýù« l�
ÁU?O*« …—«e??ž v�≈ ÊU?¦?ŠU??³�« —U?ý√ YO??Š ¨‡¼±≥∂∑ v�≈ ‡¼±≥¥∂

Æ…b*« pKð ‰öš ÊuOF�« w�
W?????ID?M� w?� ÁU????O?*« —œU????B?????� ©‡¼±¥±π® ”«u?????(« ”—œË
Ê√ v�≈ —U?ý√Ë ¨U?NÐ ÊuO?F�«Ë lOÐUMO?�« r¼√ ÷dF?²?Ý«Ë ¨÷U¹d�«
5Ž—«e*« Ê√Ë ¨÷—_« `DÝ vKŽ `O?�ð X½U� U?NM� dO?¦� ÁU?O�
w�«u��« s� œbŽ s� n�Q²?ð ÊuOF�« Ác¼ ‰uŠ Í— rE½ «Ë—uÞ
 «uMI�« Ác¼ iFÐ b²9 YOŠ ¨Ãö�_« ÊuOŽ w� UL� ¨“d)«Ë

ÆWK¹uÞ  U�U�*
d?????�?�« Êu?????O?????Ž w� Íd?�« ÂUE?½ ©‡¼±¥≥∞® Õu?????A?*« ”—œË
¨W½—U??I?� W?O?½«b?O?� W?¹—UŁ¬ W?Ý«—œ ∫W¹œu??F?��« W??OÐd?F�« WJ?KL*UÐ
W?¾O?³�«Ë d��« Êu?OŽ w� W1b?I�« Íd�« rE½ sŽ UN?O�  X?Łb%
—UD�_« ÁU?O?� d?OŁQð v�≈ W?�U?{≈ ¨U?N?O?�  dŁ√ w²�« W?O?�«d?G?'«
Íd?A?³�« —«d?I??²?Ýô« w� Êu?O?F�« —ËœË ¨W?LzU?I?�« Íd�« rE½ w�

ÆUN�uŠ
”—bð r� U???N½√ k×K¹ W???IÐU??��«  U??Ý«—b�« W???F??ł«d??� s�Ë
 “dÐ√ U/≈Ë ¨Îö?I?²�?� U?ÎŽu?{u�  ÷U¹d�« W?IDM� w� Êu?O?F�«
Ác¼ W??O??L¼√ ÊS?� «c?� ªWKI??²?�??�  U??Ý«—œ w� Êu??O?F�« W??O??L¼√
 «d?O?×?³�«  U?L?Ý o?OŁu?²� W�ËU?×?� U?N½u?� w?� d?NEð W?Ý«—b�«
iFÐ vKŽ «ÎœU?L²Ž« ¨÷U¹d�« W?IDM� w� UN?BzUBšË Êu?OF�«Ë

Æs��« —U³� WKÐUI�Ë WO½«bO*« WÝ«—b�«Ë WOLKF�« —œUB*«
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∫UNðU½UOÐ qOK%Ë UNðU�uKF� lLł ‚dÞË WÝ«—b�« WO−NM�

l³??²?²� w?Žu?{u*« ZN?M*« nþË W?Ý«—b?�« ·«b¼_ U?ÎI??O?I??%
»U???³????Ý√ qOK?FðË ¨U¼—U????A???²?½«Ë ÷U¹d�« W????IDM?� w� Êu???O????F�«
¨UN?²A�UM�Ë p�– b?FÐ UN?�UHł rŁ ¨U?NO� ¡U*« Èu?²�� ÷U?H�½«
 U½U?O?³�«Ë  U?�u?KF*« vKŽ ‰u?B?×K� ‚dÞ …b?F?Ð XMF?²?Ý« b?�Ë

∫wðQ¹ ULO� q¦L²ð  ¨WÝ«—b�« Ác¼ œ«bŽù W�“ö�«
WÞ—U??š ∫q?¦??� ¨W??HK²??<« r?Ýd�« fO¹U??I???�  «– jz«d??)« ≠±
fO¹U???I??� s� W??F??L???:« W??O??�«d??žu??³?D�« ÷U¹d�« W??I?DM�
a??¹—«u???????????????????????²??Ð µ∞∞[∞∞∞∫±Ë ¨≤µ∞[∞∞∞∫±Ë µ∞[∞∞∞∫±
¨W??O½b??F*« …Ëd??¦�«Ë ‰Ëd?²??³�« …—«“Ë s?Ž …—œU?B�« ¨W??HK?²?�??�

ÆWÝ«—b�« WIDM* WOłu�uO'« WD¹d)« v�≈ W�U{≈
l{uK� W??×?{«Ë …—u?� X�b?� w?²�« W?OzU?C?H?�«  U?Ozd*« ≠≤  
U?NÐ W?DO?;« W?¾?O??³�«Ë ÷U¹d�« W?I?DM� w� Êu?O?F?K� s¼«d�«

ÆÊuOF�«  U¼u�Ë W1bI�« Íd�« —UŁ¬ U¹UIÐ W�Uš
¨(Global Position System - GPS) l�«u*« b¹b?% “U?N?ł ≠≥
÷U¹d�« W?IDM� w� Êu?O?F�« l�«u?� b?�— t?²DÝ«uÐ sJ�√Ë
‰uD�« ◊u?D) W??³??�M?�UÐ U??N??OK?Ž lIð w²�«  U???OŁ«b??Šù«Ë
XłU²?Š« w²�« Èdš_« l?�«u*« v�≈ W�U{≈ ¨÷d?F�« dz«ËœË

ÆWÝ«—b�« UNO�≈
lL' Èdš_« VO�UÝ_«Ë ‚dD�« s� «ÎœbŽ YŠU³�« l³ð« UL�
W�b) U?NHþËË ¨÷U¹d�« WIDM� w� Êu?OF�UÐ WIKF²*«  U½U?O³�«
YO?Š ¨W?OKI?(« W?Ý«—b�« ∫U?N?L?¼√Ë ¨W?HK²?<« t?�«b¼√Ë Y×?³�«
œb?� ‰öš ÷U¹d�« W?IDM� w� ÊuO?F�« w� ¡U*« Èu²?�� b?�—



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±µ∏

ÁU?O� X½U?� w²�« W?OzU*« Í—U?:« b�— p�c?�Ë ¨WðËU?H?²� W?OM�“
ÊuOF�«  œbŠ UL� ¨U¼«u²�� ÷UH�½« q³� UNO� Íd& ÊuOF�«
Ãd?)« w²E�U?×� Êu?O?Ž q¦� ¨—u¼b?²K� W?{dŽ d?¦?�√ w¼ w²�«
s� ÷U¹d�« W?IDM� w� …dA?²M*« ÊuO?F�« s� U¼dO?žË Ãö�_«Ë
 UE�U×?� v�≈ YŠU³�« UNÐ ÂU� …œb?F²� WO½«b?O�  «—U¹“ ‰öš
cM� WðËU?H?²?� W?OM?�“  «d?²?� vKŽ ¨w�œ«Ëb�«Ë Ãö?�_«Ë Ãd?)«
Ác?¼  b?????ŽU?????Ý b?????�Ë ¨…—U¹“ ±≤ U?¼œb?????Ž mK?Ð ¨‡¼±≥ππ W?MÝ
ÃU?²Š« w²�«  U½U?O³�« w� e?−F�« s� d?O¦?� bÝ vKŽ  «¡«d?łù«

 Æ÷U¹d�« WIDM� w� ÊuOF�« sŽ YŠU³�« UNO�≈
 ÊuOF�« …QA½Ë …dšQ²*« WOłu�uO'« —uBFK� WOšUM*«  «dOG²�« ∫ÎôË√

ÁU???O?*«Ë Êu???O???F?�« …Q???A½ q?�√ XÝ—œ w²?�« —œU???B*« l?L???&
w²�« …—œUM?�« —UD�_« Ê√ W?OÐd??F�« …d¹e??'« t?³??ý w� W?O??�u?'«
UÎ¹uMÝ r?K� ¥∏∏ v�≈ ±µ∞ 5Ð U?Nðôb??F0 Âu?O�« U??N?OKŽ j?I?�ð
…d???OD� WM?�“√ „UM¼ U?/≈Ë ¨Êu??O???F�« Ác¼ Êu?Jð V³???Ý X�???O�
jI?�?ð —UD�_« X½U?� W?O?Ðd?F�« …d¹e?'« t??³?AÐ  d?� …œb?F??²?�
s� W??L?�??C�« d‡‡‡¹œU??I*« Ác¼ s¹e??�ð v�≈  œ√ ¨…—«e‡‡G?Ð U?N??O?�
w� WK¦??L?²*« W?OÐu?Ýd�« U¼—u??�?�  U?I?³Þ w� W?O??�u?'« ÁU?O*«
¨lÐd?� d??²?�uKO?� ±[≥≤∞[∞∞∞ u??×½ wDG¹ Íc�« wÐd??F�« ·d�«
W????O?Ðd????F?�« WJ?KL*« W?????ŠU????�?????� s� •∂∏ u????×?½ ‰œU????F?¹ U????� Í√

Æ©≤®W¹œuF��«

(2) Chapman, R. W., (1978), General Information on the Arabi-

an Peninsula: 1.1. Geology, In Al-Sayari, S. & Zaotl, J., Qua-

ternary Period in Saudi Arabia, Springer- Verlag, New York.
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·ö??²?š« v?KŽ W?O??�u??'« ÁU??O*« s¹e??�ð …¡U?H??� s� œ«“ b??�Ë
nýUJ� v�≈ W??�U?{ùUÐ wÐd?F�« ·d�« W??IDM� w� U?NðU¹u??²?�?�
w� WOÐdF�« …d¹e?'« t³ý w� XŁbŠ w²�«  U�d?(« ª UI³D�«
(Miocene) 5Ýu?O*« ‰ö?š Y�U?¦�« włu�u?O?'« s�e�« d?š«Ë√
 UI³D�« iFÐ ¡«u²�« UNMŽ Z²½ w²�« ¨(Pliocene) 5Ýu¹ö³�«Ë
Èœ√ U?� u¼Ë ‚ö??H½ô« Ë√ »b?×?²�« Ë√ d?F??I?²�UÐ U?�≈ ¨W??OÐu?Ýd�«
¨ÕU?�½ œËb??š√ ∫q¦?� ¨U?N?Ð b¹œU?š_«Ë ŸËb?B�« iF?Ð ÊuJð v�≈
u¼Ë ¨W??F??L??:« œËb???š√Ë ¨U??�d??{ œËb??š√Ë ¨jÝË_« œËb??š√Ë
Óq]NÝ «c¼Ë ª©≥®«Îd?²�uKO?� ±¥∞ u?×½ v�≈ t�uÞ qB¹ –≈ ¨U?N�uÞ√
UNKGKGðË U?NO� U¼—«dI²?Ý«Ë WO�u'«  UI?³D�« v�≈ ÁUO*« ‰u�Ë

Æ©¥®…dOD*« W³I(« pKð ‰öš p�– w� rNÝ√Ë ¨UNO�
…d?OD*« W??O?šUM*«  «d?O?G??²�« X¦?×Ð w²�«  U??Ý«—b�«  b?�√Ë
s�e�« d??š«Ë√ w?� W??OÐd??F�« …d¹e??'« t??³??ý w?� U¼œu??łË W�œ√Ë
…d¹e?'« t?³?ý Ê√ ¨(Miocene) 5Ýu?O*« d?B?Ž ‰ö?š  Y�U?¦�«
W?¾OÐ —u?Nþ vKŽ  b?ŽU?Ý …d¹e?ž —UD�√ UN?OKŽ XKD¼ W?OÐd?F�«
œułuÐ p�– vKŽ «u�b?²Ý«Ë ¨W¹d³�«  U½«uO(«Ë  UðU?³M�UÐ WOMž
d??B???Ž ‰ö??š X?ýU??Ž W??O???Š  UMzU?J� W??O???LEŽ q�U???O¼ U¹U???IÐ
 U?O¹b?¦�« W?³?�?½ ¨U?ÎHM� ∂∂ U?N?Žu?L?−?� ©Miocene® 5Ýu?O*«

(3) Al-Kadhi, A., and Hancock, P., (1980), Structure of the Dur-

ma-Nisah Segment of the Central Arabian Graben System,

Directorate General of Mineral Resources, Ministry of Petro-

leum and Mineral Resources, Jiddah.

(4) Hotzl, H., and J. G. Zotl, (1984), Hydrogeology, in A. Jado

and J. Zotl, (eds), Quaternary Period in Saudi Arabia, Spring-

er- Verlag, New York. P. 246.
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·«—e�« ∫q?¦???� »U???A???Žú?�  ö???�¬ Ÿ«u½√ U???N?M� ¨©µ®•¥± U???N?M�
∫Âu?×K�  ö?�¬Ë ¨w?A?Šu�« d?I?³�«Ë nŠö?�?�«Ë Êd?I�« b?O?ŠËË
Ác¼ rEF?�Ë Æ©∂®„U?L?Ý_« iFÐ v�≈ W?�U??{≈ ¨`O?ÝU?L?²�« q¦?�
œu?łË  l?� s�«eð  U½«u?O??(« Ác¼ œu?łË Ê√  b??�√  U?Ý«—b�«
W¾?OÐ w�  U½«uO?(« Ác¼ WýU?Ž≈ vKŽ …—œU� ÁU?O�Ë W?OðU³½ …U?OŠ

 ÆU½U�U��« gzUAŠ W¾OÐ tÐUAð
(Pleis- 5Ýu²�¹ö³�« dBŽ ‰öš lÐ«d�« s�e�« qz«Ë√ w�Ë
U??NK?G??Að w²�« W??O?Kš«b�« W¹—«b*« ÷Ëd??F?�« X×??³??�√ tocene)

d‡?‡×???³�« `³???�√Ë ¨…d‡?‡D2 W‡?‡�b???²??F???� U???Î{Ëd???Ž Í—U‡‡?‡×???B�«
W?ŠeŠ“ V³?�Ð …œ—U?³�« W�b?²F?*« WIDM*« ŒU?M0 l²L?²¹ jÝu?²*«
u¼Ë ¨»uM'« ÁU‡‡?&UÐ W?ł—œ Ú ≤µ W‡‡�U?�?� W‡‡O?šUM*«  U?�UDM�«
XF???�b½« w²?�« …dDL*« W???O???�JF�« ÕU?¹d�« …œU???O??Ý v�≈ Èœ√ U???�
ÁU???&UÐ W???�U???'« W?¹—U???−???²�« ÕU¹d?�« XF???�œË ¨»uM?'« ÁU???&UÐ
b?�Ë Æ©∑®lDI??²??� o?O??{ ‚UD½ w� U??Nðd??B??ŠË U??ÎC?¹√ »uM'«
d‡?‡A???Ž s� d?‡‡‡?¦???�√ v�≈ ÍuM?��« —U‡?‡‡D?�_« j�U???�ð n?ŽU???Cð
(Gunz) eMł W??³?I?Š w� q‡‡?B?O� ªÂu?O�« t??OKŽ u‡‡¼ U?L??Ž  «d?�
W?−??O?²?½ X½uJðË ¨©∏®UÎ¹uMÝ r?K� µ∞∞∞ v�≈ ≤µ∞∞ s� d?¦??�√ v�≈
(5) Thomas, H., et al., (1981), The lower Miocene Faune of Al-

Sarrar, Atala, Riyadh, vol. 5: pp. 109-136.

(6) Hamilton, W., Whybrow, P. and McClure, H., (1987), Fauna

of fassil mammals from the Miocene of Saudi Arabia, Na-

ture, vol. 274: pp. 248- 249. 

q³?� U?� ≠ W?O?�?¹—U?²�« U?O?�«d?G?'« ¨Íd¼u?'« Íd??�¹Ë ª»ö?ž b?L?×?� ©∑®
Æ≥π’ ¨‡¼±¥±∑ ¨ŸUFýù« W³²J� ¨W¹—bMJÝù« ¨a¹—U²�«

¨W?OÐd?F?�« …d¹e?'« t?³?A� W??O?�¹—U?²�« U?O??�«d?G?'« ¨Áb?³?Ž b?L??Š√ XFKÞ ©∏®
Æ≤±∞’ ¨‡¼±¥∞∏ ¨WOF�U'« W�dF*« —«œ ¨W¹—bMJÝù«
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¨©≤ r‡‡?�— qJA�«® W?‡‡¹—U‡?'« —U??N½_« s?� W??F???Ý«Ë WJ³???ý p�c�
‰U?L?A�«Ë ‚dA?�« ÁU&UÐ W?OÐd?G�«  U?F?Hðd*« s�  —b?×½« w²�«
rŁ s�Ë ¨W??Ý«—b�« W??I?DM� b??łuð YO??Š ¨©π® U??Î�u??L??Ž w�d??A�«
qJA?�«® ¡U‡‡³???N??��« d?‡‡N½ ∫U?‡‡‡N???L¼√Ë ¨w‡Ðd???F�« Z‡?OK)« ÁU‡?‡&UÐ
W???O???I?Ð ÊuJðË ¨„d???³?�« d???N½Ë ¨d???Ý«Ëb?�« Íœ«Ë d???N½Ë ¨©≥ r‡?‡�—
s� Ë√ b??$ W?³?C?¼ s� U?N?C??FÐ —b?×?M¹ w²�« Èd?š_« —U??N½_«
qJA�«® ©±∞®W?L??OEF�« —U?N½_« Ác??N� b?�«Ë— W??OÐd?G�«  U?F??Hðd*«

  Æ©≤ r�—
X½u?Jð (Pleistocene) 5Ýu?????²????�¹ö????³?�« d????B????Ž ‰ö????šË
WŽuL−?� U‡N¹cGð w²�« WK×C�« WÐcF�«  «dO×³�« s� W?ŽuL−�
Ác¼ uK?Fð w²�« W??OÐu??Ýd�«  U??I?³?D�« qK% V³??�Ð Êu??O??F�« s�
…—«e‡‡?ž V³??�Ð Ë√ ¨U‡?‡N??H??I??Ý√ —U??O??N½« v�≈ Èœ√ «c?¼Ë ¨Êu??O??F�«
Êu‡Jð v?KŽ b?ŽU??Ý U?� u¼Ë W??³?I??(« pKð w� —U‡?‡N½_« ÊU‡‡‡?¹d?ł
t‡?‡³???ý s� W???�d???H??²???� s?�U??�√ w?� p�–Ë ¨©±±® «d‡?O??×???³�« Ác¼
Ãd????)«Ë œu????HM�«Ë w?�U????)« lÐd�« ∫q?¦???� ¨W????O?Ðd???F?�« …d¹e????'«
W??�U??)«  U?Ý«—b�«Ë Àu??×??³�« iF?Ð  b?�√ YO??Š ¨Ãö??�_«Ë
w²�«  «d??O??×?³?�« pKð —UŁ¬ ‰ö??š s� W??OÐd?F?�« …d¹e?'« t??³??AÐ
(9) Anton, D., (1984), Aspects of Geomorphological Evolution:

Paleosols and Dunes in Saudi Arabia. In: A. Jado and J. Zotl,

(eds.), Quaternary Period in Saudi Arabia, vol. 2, Springer-

Verlag, New York, pp. 275-295.

¨vDÝu�« W??IDM*« `�* wzb??³*« d¹d?I?²�« ¨ÊËd??š¬Ë f¹—u¹ ¨fM¹—«“ ©±∞®
Æπ’ ¨‡¼±≥ππ ¨÷U¹d�« ¨≥ œbŽ ¨‰öÞ√

¨÷U¹d�« W??ID?M� `�* wzb??³*« d?¹d?I??²�« ¨ÊËd??š¬Ë f¹—u?¹ ¨fM¹—«“ ©±±®
Æ≤π’ ¨‡¼±¥∞≤ ¨÷U¹d�« ¨∂ œbŽ ¨‰öÞ√



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±∂≤

lÐd�« ¡«d??×??� w� d??Nþ  «d??O??×??³�« Ác¼ iFÐ Ê√ ¨XB??×??�
d?šü« U?N?CF?Ð dA?²½«Ë ¨W?OÐd?F�« …d¹e?'« t?³?ý »uMł w�U?)«
w�œ«Ëb�«Ë Ãd)« ∫ UE�U×� w� W?�Uš ¨÷U¹d�« WIDM� w�
W??OÐd?F?�« WJKL*« w� W?Ðc?Ž …d??O?×?Ð d?³??�√ rCð w²�« ¨Ãö??�_«Ë
WÐc????F?�«  «d????O????×????³?�« pKð a?¹—Uð Ê√ `?łd¹Ë ¨©±≤®W¹œu?????F????��«
WM?‡Ý ±∑∞∞∞≠≥∂∞∞∞ 5Ð U???� v�≈ œu???F¹ W???O?MO???Ýu???²???�¹ö???³�«

 Æ©±≥®XC�
»u?�M� lHð—« (Holocene) 5Ýu�u??N�« d?B??Ž d?š«Ë√ w�Ë
…d¹e'« t³?ý UNÐ  d� …dOD� W?³IŠ W−?O²½ Èdš√ …d�  «d?O×³�«
¨©±µ®WMÝ µ≤∞∞≠∏µ∞∞ q?³?� d??B??F�« p�– ‰ö??š ¨©±¥®W?O?Ðd?F�«
t?³?ý jÝË w� ‚d?A�« ÁU?&UÐ Èdš√ …d?� —U?N½_« ÊU¹d?ł œ«“Ë
q¦L²*« UNÐuMł W�Uš W?Ý«—b�« WIDM� YOŠ ¨WOÐdF�« …d¹e'«
…dO?š_« —UD�_« W³I?Š l� s�«eð b�Ë ¨©±∂®dÝ«Ëb�« ©dN½® w�

Æ¥≤’ ¨‡¼±¥∞µ ¨÷U¹d�« ¨ÁUO*« fKÞ√ ¨ÁUO*«Ë WŽ«—e�« …—«“Ë ©±≤®
(13) McClure, H., (1978), Ar Rub' Al Khali, In Al-Sayari, S.

and Zaotl, J., Quaternary Period in Saudi Arabia, Springer-

Verlag, New York, P252.

(14) McClure, H., (1976), Radiocarbon Chronology of Late

Quaternary Lakes in the Arabian Desert, Nature, 263, pp.

755-756.

(15) Whitney, J., et al., (1983), The Environmental history and

present conditions of the Northern sand seas of Saudi Arabia,

Jeddah, Saudi Arabia: Ministry of Petroleum and Mineral

Resources, Open-file Report, USGS- of- 03-950.

(16) Zarins, J., et al. (1979), Saudi Arabian Archaeologiacal Re-

connaissance, Atala, Riyadh, vol. 4: pp. 9-42.
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¡«e??ł√ rEF??� XDž w²?�« W?O??F??O?³?D�«  UðU??³MK� lÝ«Ë —U??A??²½«
¨U½U?�U?��« gzU?AŠ W?¾?OÐ tÐU?A¹ wðU?³½ ¡UDGÐ W?Ý«—b�« W?IDM�
U½U?�U?��« gzU?A?Š W?¾O?Ð UN?Lzöð W?¹dÐ  U½«u?OŠ  d?A?²½« U?L?�
W?O??A?Šu�« d??L?(«Ë qŽu�«Ë w×??O?{u�«Ë Êôe??G�« ∫q¦?� W??OMG�«

Æ©±∑®qÐù«Ë
(17) McClure, H., (1984), Late  Quaternary Palaeoenvironments

of the Rub' Al-Khali, Unpublished  Ph. D. Dissertation, Uni-

versity of London, P. 246.

©≤® r�— qJA�«

WOÐdF�« …d¹e'« t³ý w� W1bI�« —UN½_« WJ³ý



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±∂¥

w� ©”√d�« 5Ž® …d?O×Ð WÐc?F�«  «dO?×³�« Ác¼ d?Ný√ s�Ë
5ŽË lKC�« 5Ž U?N?²K¦?�√ sL?� Êu?O?F�« U�√ ¨Ãö?�_« WE�U?×?�
5ŽË ÊUłd?� 5ŽË …džœ fHš 5ŽË W?�Oš Â√ 5ŽË W×?LÝ
5ŽË ¨Ãd?)« WE�U?×?� w� WMO?O?F�« 5ŽË W?³F?A�« 5ŽË W?F?³½
Â√ 5?ŽË sÞU??????³�« 5?ŽË f?¹Ëd�« 5?ŽË VO?¼ Â√ 5ŽË ”√d?�«
5ŽË ‰u???C??H�« 5ŽË Ã—b?�« Â√ 5ŽË  U??³???O??I??A?�« 5ŽË ÃdÐ
—u^MÓI?�« 5ŽË lM¹u??̂B�«  5ŽË ¨Ãö??�_« W?E�U??×??� w� W??×??OK�

Æw�œ«Ëb�« WE�U×� w� W]O�ÓdÓD�« 5ŽË
©≥® r�— qJA�«

©Êu�³LŁ Ë—b½√® tKO�ð UL� ÕU�½ dN½ l� t½«d²�« bMŽ ¡U³N��« dN½

    ∫—bB*«
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 —U?ý√ YO?Š Îö¹uÞ d?L?²?�ð r� …d?OD*« WM�“_« Ác¼ Ê√ ô≈
√bÐ  «d???O??×???³�« Ác¼ w?� ¡U*« `DÝ Ê√ v?�≈  U??Ý«—b�« i?FÐ
(Pleisto- 5Ýu?²?�¹ö?³�« d?š«Ë√ ‰ö?š UÎ¾?O?A?� U?Î¾?O?ý h�UM²¹
v�≈ π∞∞∞u????×?½ q³????� (Holocene) 5Ýu?�u???N?�« qz«Ë√Ë cene)

U?N?O?� i?H?�½« ·U?H?ł s�“ —u?N?þ v�≈ Èœ√ «c¼Ë ¨WMÝ ∂∞∞∞
rEM�« XH?ł rŁ ¨p�– b?FÐ U?N?LEF?� nłË  «dO?×?³�« »u?�M�
Êu?OF�« XO?IÐË Æ©±∏®U?Î�uL?Ž W?OÐd?F�« …d¹e?'« t³?ý w� W¹d?NM�«
—bB*« W½uJ� W?O�u'« ÁU?O*« ÊËe�� s� o�b?²�« w� …dL²?��
U?ÎC¹« W½uJ�Ë W?Ý«—b?�« W?IDM� w� W?O?×D��« ÁU?O?L?K� fOzd�«
¨U??N�U??L?ý v�≈ W??IDM?*« »uMł s� b??²1  U??Š«u�« s� UÎD¹d??ý
ÊU�½ù« ÊUDO²?Ý« vKŽ bŽUÝ ¨W�U?LO�« rOK�SÐ bFÐ UL?O� ·dŽ
«ÎœbŽ UN?O�≈ X³KłË ¨…œbF²�  «—U?CŠ ÂUO�Ë Êu?OF�« Ác¼ ‰uŠ

 ÆW¹—U−²�« q�«uI�« ‚dÞ s�
ÊuOF�« WOłu�u�—u�uOł ∫UÎO½UŁ

Íc�« ·UH?'« bO?F³�« w{U*« w� W?Ý«—b�« WIDM� ÊU?Fð r�
U?N?O� œ«œeð …d?OD�Ë W?³Þ— WM?�“UÐ d9 X½U?� qÐ ¨ÂuO?�« tA?O?Fð
U¼dŁ√ WM�“_« ÁcN� ÊU�Ë ¨—UD�_« …—«e?ž V³�Ð WÐuÞd�« W³�½
ÆUÎ�uBš ÊuOF�« l?�«u� w�Ë UNO� `D��« d¼UE� qOJAð w�
W??³Þd�« W??³??I??(«  √bÐ (Pliocene) 5Ýu¹ö??³�« d??š«Ë√ wH??�
÷Ëd?F�« w� W¹bOK'«  U?�U?�d�« œ«b²?�« W−?O²?½ UN*U?F� d?NEð
÷Ëd?F�« sL?{ W?OÐd?F�« …d¹e?'« t?³?ý qšœ YO?Š ¨W?O�U?L?A�«
gzU?A?Š W¾?OÐ  œU?ÝË U?NO?� j�U?�?²�« W?³�½  œ«“Ë ¨W�b?²?F*«
(18) McClure, 1984, p. 220.



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±∂∂

ô ©≥ r�— qJA�«® —UN½_« s� WFÝ«Ë  UJ³ý X½uJðË U½U�U��«
¨¡U????³????N????��«Ë ¨W????�d�« ∫W?¹œË√ ∫q¦????� …œu????łu????� U¼U¹U????I?Ð ‰«eð
—«Ëœ_UÐ W??L?²??N*«  U?Ý«—b?�« iFÐ d?O??Að U?L??� Æ©±π®d?Ý«Ëb�«Ë
s�e�« ‰ö??š (Pleistocene) 5Ýu??²??�¹ö??³?�« d?B??F?� …d??OD*«
 d???� W???OÐd???F�« …d¹e???'« t???³???ý Ê√ v�≈ (Quaternary) lÐ«d�«

∫UL¼ ¨s¹dOD� s¹—ËbÐ
(Wuerm) Â—u?H�« nB?²M� d??�U?Ž Íc�« d?OD*« —Ëb�« ∫‰Ë_«
©≤∞®5Ýu??²?�¹ö??³�« d?š«Ë√ w� p?�–Ë ¨XC?� WMÝ π∞∞∞ u??×½
UL?Ž  «d� dA?Ž s� d¦�√ —UD�_« ◊u?IÝ tO?� nŽUCð Íc�«
s� d???¦??�√ v�≈ ©Gunz eMł® s?�“ w� qB??O?� ªÂu??O�« t??O?KŽ u¼
—UN½_« WÐdð w� q?zôb�« s� p�– dNE¹Ë ¨©≤±®UÎ¹uMÝ rK� µ∞∞∞
q¦??� W??O?Ðd??F�« …d¹e??'« t??³???ý jÝË w�  d??ł w²�« W?1b??I�«
w²?�« —UŁü« v�≈ W???�U??{≈ Æw?M³�« Âu?K�« WÐdðË ¡«d???L???(« WÐd???²�«
 UI³D�« w� WO?�u'« ÁUO*«  UM¹uJðË ¨©≤≤® «dO×Ð w�  błË
w� ÷U¹d�« W?IDM� w� Ãö?�_«Ë Ãd)« w²E�U?; W¹d�?B�«
5Ýu¹ö??³�« d??š«Ë√ v�≈ œu?Fð w?²�« W¹œu?F??��« W??OÐd?F�« W?JKL*«
¨‡¼±≥ππ ¨vDÝu�« W?IDM*« `�* wzb?³*« d¹d?I²�« ¨ÊËd?š¬Ë fO½—«“ ©±π®

Æπ’
(20) Hotzl, H.,Lipolt j., et al, (1978), Sedimentation in wadis, In

Al-Sayari, S. and Zaotl, J., Quaternary Period in Saudi Ara-

bia, Springer- Verlag, New York, p. 209.

Æ≤±∞’ ¨‡¼±¥∞∏ ¨ÆÆÆWO�¹—U²�« UO�«dG'« ¨Áb³Ž ©≤±®
(22) McClure, H., (1978), Ar Rub' Al Khali, In Al-Sayari, S.

and Zaotl, J., Quaternary Period in Saudi Arabia, Springer-

Verlag, New York, p.258.
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lD?I???²*« d???O?D*« —Ëb�« ∫w?½U???¦�« Æ©≤≥®5Ýu????²???�¹ö???³?�« qz«Ë√Ë
WMÝ ≤µ∞∞ u×½ q³� 5Ýu�uN�« W¹«bÐ l� vN?²½« Íc�« dOBI�«
VÞUB� w� p�– dNþË ¨©≤¥®wÝU³F�« dBF�« W¹UN½ v�≈ b²�«Ë
v�≈ W?�U{≈ ¨©≤µ®d?Ý«Ëb�« Íœ«Ë w� UL?� ÷U¹d�« W?IDM� W¹œË√
XKJý w?²�« W?O?²??Ý—UJ�« nI?Ýú� W??O?{—_«  «—U?O??N½ô« qzôœ
X½U?� U?N?½√ v�≈  U?Ý«—b�« iFÐ  —U?ý√ w²?�«Ë Ãö?�_« Êu?O?Ž
ÊuO?Ž p�c�Ë ¨©≤∂®vKO� WM¹b� »uMł ”√d�« 5Ž …d?O×Ð ÍcGð
X½U?� w²�« W?�O?š Â√Ë W?×?LÝË lKC�« ∫Êu?O?Ž W?�Uš ¨Ãd?)«
WM¹b???� »d??ž ‰U??L??ý XKJ?Að w²�« …d??O??×???³K� fOzd?�« Íc??G*«
v²??Š V¹d??� X�Ë v�≈ iO??Hð X½U??� Êu?O??F�« Ác¼ Ê√Ë ¨Ãd??)«
W?MÝ  ∏∞∞∞ v?�≈ WM?Ý ±∑∞∞∞ u??????×?½ cM?�Ë Æ©≤∑®‡¼±≥µ∞ W?MÝ
WOK�d�« ÊU?³¦J�« X½u?� w²�« WOz«uN�« W¹d?F²�« ◊U?A½ √bÐ XC�
¡«eł√ rEF� w� W?OK�d�« ‚ËdF�«Ë È—U×B�« qJ?Að ‰ULJ²Ý«Ë
WF?Ý«Ë ¡«eł√ W?Oz«uN�« VÝ«Ëd�« Ác¼ XDžË ¨÷U¹d�« W?IDM�
WMÝ±∑∞∞∞ Ë ≥∂∞∞∞ 5Ð X½u?Jð w²�« W?O?C?O?H?�« ‰u?N?��« s�

(23) Brown, G., F., (1949), The Geology and Ground Water of

Al-Kharj District Nejd, Saudi Arabia, Unpublished Ph.D.

Dissertation, Northwestern University, Evanston, p. 49.

Æ±≤∏’ ¨‡¼±¥∞∏ ¨ÆÆÆWO�¹—U²�« UO�«dG'« ¨Áb³Ž ©≤¥®
(25) Hotzl, H.,Felber, H., Maurin, V, and Zotl, J. G., (1978), Ac-

cumulation Terraces of Wadi Hanifah and Wadi AL Luhy, In

Al-Sayari, S. and Zaotl, J., Quaternary Period in Saudi Ara-

bia, Springer- Verlag, New York, p. 239.

Æ¥≤ ’ ¨‡¼±¥∞µ ¨ÁUO*« fKÞ√ ¨ÁUO*«Ë WŽ«—e�« …—«“Ë © ≤∂®
ÆWOB�ý WKÐUI� ¨‡¼±¥≤¥ ‰Ë_« lOÐ— ¨w½U³O×��« ¨wM¹dF�« ¨s�;« ©≤∑®



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±∂∏

U¼d?�– o³Ý w²�« W?OšUM*« ‰«u?Šú� W−?O²½Ë Æ©≤∏®d{U?(« q³�
÷U¹d�« W?IDM� w?� Êu?O?FK� W?O?łu�u?�—u?�u?O?'« ‰UJý_« ÊS?�
Êu?O?F�« rEF?� ÊU?� YO?Š ¨ÂuO?�« tOK?Ž w¼ UL?Ž W?HK²?�?� X½U?�
ÊuO?F�« Ác¼ ÊÒuJðË ªUNÐ jO?% w²�«  «dO×?³�« ŸU� w� dI?²�¹
X½U??� w²�« —U??N½_«Ë W¹œË_« v?�≈ W?�U??{ùUÐ ¨U??N¼U??O??� —b?B??�
rEF??� wD?G¹ wðU??³M�« ¡UDG?�« ÊU?�Ë ¨W??³??I??(« pKð w� Íd??&
Ë√ W?Oz«u??N�« W¹d?F?²�« s� U??N?O?L?×?O??� Êu?O?F�UÐ WDO??;« oÞUM*«
l� Õu{uÐ dOGð l{u�« Ê√ ô≈ ÆUN�u?Š WOK�d�« ÊU³¦J�« VOÝdð
wðQ¹ ULO�Ë ¨ÊuOF�« ·UHłË wðU?³M�« ¡UDG�«Ë  «dO×³�« ¡UH²š«
Ãö??�_«Ë Ãd??)« ∫ UE�U??×??� w� Êu??O?F�«Ë X?O¼ 5F� ÷d??Ž

 ∫WOłu�u�—u�uO'« UN�UJý√Ë w�œ«Ëb�«Ë
 ∫XO¼ 5Ž ∫±

WM¹b� ‚dý »uMł «Îd²�uKO?� ≥µ W�U�� vKŽ XO¼ 5Ž lIð
…dz«œ lÞU?Ið bMŽ ¨qO?³?'« q³?' WOÐd?G�« W?�U?(« w� ÷U¹d�«
vKŽ UÎ�dý Ú ¥∑ Ó ∞∞ Î ∞∂ ‰uD�« jšË ÎôU?Lý Ú ≤¥ Ó ≤π Î ±∏ ÷dF�«
ÁdD� qB¹ qšb0 ¨d?×³�« ?̀DÝ Èu²?�� sŽ «Îd?²� µ≤µ ŸU?Hð—«
¨wÝ«—u'« d?BF�« v�≈ 5FK� Íd?�B�« s¹uJ²�« œu?F¹Ë ̈ «Îd²?� ±µ u×½
q�«u?I�« ‚dÞ UNÐ d9 X½U?�Ë ¨WKBHM� ·u?N� WŁöŁ s� n�Q?²¹Ë
UN½√ ô≈ ¨UNO�≈ ‰u�u�« qN�¹Ë W³¹d?� UN¼UO� X½U� U�bMŽ UÎ1b�
v�≈ iH?�Mð ÂuO�«Ë ¨‡¼±¥∞≤ WMÝ «Îd?²� ≤∞ u?×½ v�≈ XCH?�½«
Æ©µ Ë ¥ UL�— ÊöJA�«® ÷—_« `DÝ sŽ —U²�√ ±±∞ s� d¦�√

(28) Hotzl, H., Zotl, J., (1978), Climatic Changes During the Qua-

ternary Period , In Al-Sayari, S. and Zaotl, J., Quaternary Peri-

od in Saudi Arabia, Springer- Verlag, New York, pp. 301-311.
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©µ® r�— qJA�«

XO¼ 5Ž lDI�

∫Ãd)« WE�U×� w� ÊuOF�« ≠ ≤

Íc�« ©∂ r�— qJ?A�«® Ãd?)« qN?Ý w� Êu??O?F�« r¼√ e??�d?²ð
¨lÐd?� d²�uK?O� ±∏[∞∞∞ u×M?Ð —bIð W?ŠU�� s� t?¼UO� lL?−¹
—b?Ið ¨«Îd?²?� ∂∞≠≥∞ pL?�Ð ÁU?O?LK� WK�U?Š W?I?³Þ t?²?% b?²9Ë
d?²?� Êu??OK� ±∞[∞∞∞ u?×½ qL??Að X½U?� U?N½√  U??Ý«—b�« iFÐ
vKŽ VFJ� d²� 5¹ö?� µ[∞∞∞ UNM� ¨‡¼±≥∂µ WMÝ w� VFJ�

©¥® r�— qJA�«

‡¼±¥∞≤ ÂUŽ ¡U*« Èu²�� XO¼ 5Ž qšb�



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±∑∞

W?Ž«—e�« …—«“Ë ¨÷U¹d�« ¨d?C?š qÐUM?Ý l³?Ý ¨VOD)« jÝU?³�«b?³?Ž ©≤π®
Æ±∑≤’ ¨‡¼±¥∞∞ ¨ÁUO*«Ë

…b� ÊËe?<« «c¼ wIÐ b�Ë ¨÷—_« `?DÝ X% d²?� ±∞∞ oLŽ
ªÃd)« qNÝ w� w½«dLF�«Ë wŽ«—e�« ◊UAM�UÐ dŁQ²� dOž WK¹uÞ
q�√ vKŽ w�u'« ¡U*« Èu?²�� wIÐË ¨i¹u?F²�« —«bI?� ŸUHð—ô
‡¼±≥∂µ W?MÝ v²???Š ÷—_« `?DÝ X% —U???²???�√ ±∞ o?L???Ž s�
s� t?²łd?�?²Ý« U?� —b?� w²�«  U�?C*« Â«b?�²?Ý« √bÐ U?�bMŽ
Êu?OK� ≥∏∞ u×M?Ð ‡¼±≥∏∏ WMÝ v�≈ ‡¼±≥∑µ WMÝ 5Ð U?� ÁUO?�
rEF???� w� ¡U*« Èu??²???�??� ◊u‡³¼ v?�≈ Èœ√ «c¼Ë ªVFJ?� d??²??�
W??O??LK��«Ë Ãd??)«Ë rŁU??O??N�«Ë r�b�« w?� W?�U??š Ãd??)« qN??Ý
ŸuM�« s� Ãd)« qNÝ w� WÐd²�« ‚U�¬Ë Æ©≤π®¡U³N��«Ë W�ULO�«Ë
s� t?LEF� w?� n�Q²¹ ¨nO?H?š v�≈ jÝu²?� U?N�«u?I?� ¨bO?'«
Âb?ŽË ¨¡U?LK?� W¹–U?HM�« …b?O?ł w¼Ë ¨W??OK�d�«Ë W?O?O?L?D�« WÐd?²�«
Õö�_« q�?ž vKŽ bŽUÝ W?Ðd²�« ‚U�¬ X% ¡U?L� WI?³Þ œułË
wN?� «c�Ë ¨‰u?O��«Ë —UD�_« ÁU?O0 WK¹uD?�« 5M��« d³?Ž U?NM�
W¹u²�?� ÷—_«Ë ¨W1bI�«  «dO×?³�« ÊUFO� «b?Ž WŠuK*« WKOK�

ÆW¹œUŽ ÀdŠ ‰ULŽ√ v�≈ Òô≈ ÃU²% ôË ¨UÎ�uLŽ
»uMłË Ãd???)« WM¹b??� wÐd??ž »u?Mł Êu??O??F�« r?¼√ e??�d??²ðË
Ó ∑ Ë Ú ≤≥ Ó µ∞ ÷d‡‡?F�« wðd‡‡?z«œ 5Ð …—u??B?×??� ¨r?�b�« WM¹b??�
¨U??????Î�d??????ý Ú ¥∑ Ó ±∂ Ë Ú ¥∑ Ó ±± ‰u?D?�« wD?šË ÎôU??????L??????ý Ú ≤¥
—«b� vK?Ž …džœ fHš 5Ž l?Ið YOŠ ©∑ Ë ∂ UL?�— ÊöJA�«®
WE�U?×� w� Êu?OF�« r?¼√Ë ÆÎôUL?ý Ú ≥∞Æ≤≥ …dýU?³� ÊUÞd?��«

∫Ãd)«
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©∂® r�— qJA�«

Ãd)« ÊuOŽ

W¹u'« —uB�« s� W−²M� ¨©‡¼±≥ππ® W¹dJ�F�« WŠU�*« …—«œ≈ s� WFD²I� ∫—bB*«

Æ÷U¹d�« ¨¥∑≤≥≠¥¥ WŠu� ¨‡¼±≥π∑ ÂUŽ



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±∑≤

¨‡¼±¥±π ¨e¹e?F�«b?³Ž pK*« …—«œ ¨÷U?¹d�« ¨lOÐd�« WKŠ— ¨d?�Uý œ«R?� ©≥∞®
Æ ≤±≤’

©∑® r�— qJA�«

W×LÝ 5ŽË lKC�« 5Ž

WM¹b� s� wÐd?G�« »uM'« v�≈ lKC�« 5Ž lIð ∫lKC�« 5Ž ≠ ±
·dA� q³ł ‰ULý ¡UFOB?I�« ‰U³' WO�ULA�«  U�U(« vKŽ Ãd)«
Ú ¥∑ Ó ±µ ‰uD�« jšË ÎôU?Lý Ú ≤¥ Ó ∞∑ ÷dF�« …dz«œ lÞU?Ið bMŽ
X½U�Ë ¨d?×³�« `DÝ Èu²?�� ‚u� «Îd?²� ¥≤π ŸUHð—« vKŽ ¨U?Î�dý
mK³ðË ¨©≥∞®bO?³F�« s� U?NO?� qLF¹ s� …d?¦J� bO?³F�« 5FÐ v?L�ð
«Îd²� πµ v�≈  œ«“ ¨©∏ r�— qJA�«® «Îd²� π∞ u×½ UN²¼u� WFÝ
±≤≤ s� hKIð b?I?� U?N?IL?Ž U?�√ ¨W?OÐuM'« U?N?²?Nł —U?O?N½« b?FÐ
 œ√ b??�Ë ¨W?O?ÐuM'« U??N?²??N??ł —U?O??N½« b??FÐ d??²?� ±∞∞ v?�≈ «Îd?²??�

W?Šu?� ¨W¹u?'« W??ŠU?�*« …—«œ≈ ©‡¼±≥ππ® W??O½b?F*« …Ëd??¦�«Ë ‰Ëd?²??³�« …—«“Ë ∫—b?B*«

Æ÷U¹d�« ¨¥¥≠¥∑≤≥ r�b�«
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©∏® r�— qJA�«

Ãd)« qNÝ w� lKC�« 5F� lDI�

5F�« W?¼u?� W?¹d?F?ð v�≈ ·d??A??� q³??ł s� …—b??×M*« »U??F??A�«
Æ©≥±®—UD�_« ◊uIÝ qB� w� W�Uš ¨dL²�� qJAÐ

b?N?Ž w� ÁU?O*«Ë W?Ž«—e�« ¨Íb?�UG?�« e¹eF?�«b³?Ž ¨ÊU?Šb?��« tK�«b?³?Ž ©≥±®
Æ±∂’ ¨‡¼±¥∞µ ¨÷U¹d�« ¨e¹eF�«b³Ž pK*«

—«œ ¨÷U¹d�« ¨a?¹—U?²?�« —«uÞ√ d??³??Ž ÷U¹d�« WM¹b??� ¨d??ÝU??'« b??L??Š ©≥≤®
Æ≤≤ ’ ¨‡¼±≥∏∂ ¨W�ULO�«

—U??O??N½« v�≈ U???ÎIÐU??Ý d??O??ý√ U??L??� 5F�« ¡u??A?½ V³??Ý œu??F¹Ë
v�≈ Èœ√ U?� u¼Ë ¨ÁU?OLK� W?K�U(« W?I?³DK� W?O²?Ý—UJ�« nI?Ý_«
d?¦?�√  w¼ w²�« w{«—_« v�≈ U?N?M� ¡U*« ÊU?C?O?�Ë 5F�« —u?Nþ
ÊuJð 5F�« s� ÁU?O*« ÊU?C?O� s?� QA½ b?�Ë ¨U?N�u?Š UÎ{U?H?�½«
p�– v�≈ —Uý√ U?L� ¨«Î—U?N½√ vL�ð X½U�  «uMI?�« s� WŽuL?−�
U?N?½S?� Âu?O?�« U?�√ Æ©≥≤®Íd?−??N�« Y�U??¦�« Êd?I�« w� t??O?I??H�« sÐ«
ÁU&UÐ «Îd?²�uKO� ±∂ u×½ U?NCFÐ ‰uÞ mK³¹Ë ¨w�«u?��UÐ vL�ð



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±∑¥

ÆYŠU³�« q³�  s� ·dB²Ð ∫—bB*«

 U×²� tKK�²ðË ·uI�� d?šü« UNCFÐË ¨©π r�— qJA�«® ¡U³N��«
¡U*« W??�d??Š ‚u?F?ð w²�« VÝ«Ëd�« s� w?�U?��« n?OEM²� “d??)«
UÎIO?�œ UÎ�UE½ cšQ²� w�«u?��« Ác¼  —uDð b�Ë ¨©±∞ r�— qJA�«®
Æ5Ž—«e*« 5Ð ‰bF�UÐ ¡U*« r�I¹Ë ¨5F�« s� W³¹dI�« Ÿ—«e*« Âb�¹

©π® r�— qJA�«

W×LÝË lKC�« UMOŽ

‡¼±¥∞± lKC�« 5Ž‡¼±≥∂∞ W×LÝ 5Ž



 ÷U¹d�« WIDM� w� ÊuOF�« ·UHł

e¹
e??

F�
«b

??³?
?Ž

 p
K*

« …
—«œ

 s
?Ž

 —b
?B

?ð 
W?L

?J×
??�

 W
??O

KB
??�

 W
K−

??�
Êu

Łö
?¦�

«Ë
 W

M�
U?¦

�«
 W

M�
�«

 ¨‡¼
±¥

≥≥
 d

?š
ü

« l
OÐ

— w
½U

?¦�
« œ

b?
F�

«

±∑µ

pK?*« ÁUM?³ð Íc�« w?Ž«—e�« ŸËd????A*« √b?Ð ‡¼±≥µ∏ WM?Ý w�Ë
w� wŽ«—e�« ÃU?²½ù« d¹uDð w� W?³ž— ©t?K�« tL?Š—® e¹e?F�«b³?Ž
 U??−?²M?*« s� ÷U¹d�« WM¹b??� W??łU?Š b??�� ªÃd?)« W?E�U?×??�
¡«d??³??)« s?� œb??Ž ŸËd??A*« «c??N?� Âb??I??Ô²??Ý« b??�Ë ¨W???O??Ž«—e�«
∫ U??¦???F??³?�« U??N???L¼√ ¨‡¼±≥µ≥ WM?Ý cM� W???O??Ž«—e�«  U???¦??F???³�«Ë
«ÎœU?L²?Ž« ŸËdA?*« bL?²Ž« b?�Ë ¨W?OJ¹d�_«Ë W¹d?B*«Ë W?O�«d?F�«
5ŽË W?�??O?š Â√ 5ŽË W??×?L?Ý 5ŽË l?KC�« 5Ž vKŽ U??Î�?Oz—

©±∞® r�— qJA�«

Ãd)« WE�U×� ÊuOŽ r�UF� r¼√

W�Oš Â√ 5ŽË W×LÝ 5Ž “dšlKC�« 5Ž w�UÝ

‡¼±¥∞µ lKC�« 5Ž W�dÐÊ«“d� lOÐUM¹ “dš



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±∑∂

Æ≤±≤’ ¨‡¼±¥±π ¨lOÐd�« WKŠ— ¨d�Uý ©≥≥®
Æ≤±≥’ ¨oÐU��« lłd*« ©≥¥®

 ÆWOB�ý WKÐUI� ¨‡¼±¥≤¥ ‰Ë_« lOÐ— ¨s�;« ©≥µ®

u??×MÐ ŸËd??A*« U??N?KL??ý w²�« W??ŠU??�*«  —b??�Ë ¨…d??žœ fH??š
Æ…džœ fHšË W¹œU−³�« w� —U²J¼ ≥∞≤∞

lKC�« 5Ž s� w�d?A�« ‰UL?A�« v�≈ lIð ∫W×?LÝ 5Ž ≠ ≤
…dz«œ lÞUIð bMŽ ¨«Îd²� ≤¥∞u×½ mK³ð W�U�� vKŽ UN� …—ËU:«
¨U?Î�dý Ú ¥∑ Ó ±µ Î ≥∞ ‰uD�« jšË ÎôU?Lý Ú ≤¥ Ó ∞∂ Î µ∞ ÷d?F�«
XOL?ÝË ¨d×³�« `DÝ Èu?²�?� ‚u� «Îd²?� ¥≤π ŸUHð—« vKŽ p�–Ë
ÕuO��« w� t½U¹dł Ë√ UNM� ¡U*« V×?Ý W�uN�� p�cÐ W×LÝ 5Ž
WFÝ mK³ðË ¨©≥≥®W³¹dI�« Ÿ—«e*« v�≈ U?NM� Ãd�ð w²�« w�«u��«Ë
¨d²� ±∞∞ u×½ v�≈ qBO� UNILŽ U�√ ¨«Îd²� π∞ u×½ 5F�« W¼u�
nI?Ý_« —U??O?N½« v�≈ U?ÎH?�U?Ý d?�– U?L??� 5F�« ¡u?A½ V³??Ý œu?F¹Ë
ÁUO*« ÊU?CO� s� Q?A½ b�Ë ¨ÁUO?LK� WK�U(« W?I³DK� WO?²Ý—UJ�«
w�«u��« Ë√  «uMI�« s� W?ŽuL−?� UN�UH?ł q³� W×?LÝ 5Ž s�
t−?²ð w¼Ë UN�uŠ «uMÞu?²Ý« s¹c�« ÊUJ��« U¼UMÐ w²�« W�u?I�*«
s� W³¹dI�« Ÿ—«e*« Íd� ‚d?A�«Ë w�dA�« ‰ULA�«Ë ‰U?LA�« u×½

Æ©π r�— qJA�«® oO�œË Â—U� Í— ÂUE½ X% ¨5F�«
WM¹b???� s� wÐd???G�« »uM?'« v�≈ lIð ∫W???�??O???š Â√ 5Ž ≠ ≥
±≤≤∞ u?×½ U?NM?Ž b?F?³ðË ¨lKC�« 5Ž s?� »d?G�« v�≈Ë ¨Ãd?)«
V³?�Ð p�cÐ 5F�« XO?L?ÝË ¨r�b�« ≠ Ãd?)« o¹dÞ vKŽ «Îd?²?�
·d?Fð w²�« U?NM� —U?G?B�« W?�U?š UN?�U?H?{ vKŽ qO?�M�« …d?¦?�
v�≈ U?N?²?OL?�ð V³?Ý œu?F¹ b?�Ë ¨©≥¥®W?�?Oš U¼œd?H?� ¨fO?)UÐ
lÞU??Ið bMŽ l?Ið w¼Ë ¨©≥µ®U??NM� Ãd??�?ð w²�« W??N¹dJ?�« `z«Ëd�«
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Ú ¥∑ Ó ±¥ Î ¥¥ ‰uD�« jšË ÎôU?Lý Ú ≤¥ Ó ∞∂ Î ≤¥ ÷d?F�« …dz«œ
¨d×?³�« `DÝ Èu²?�� ‚u� «Îd?²� ¥≤∂ u?×½ ŸUHð—« vKŽ ¨U?Î�dý
v�≈ qB?O� UN?IL?Ž U�√ ¨d?²� ±∞∞ u×½ 5F?�« W¼u� WF?Ý mK³ðË
≠ W?IÐU��« Êu?OF?�U� ≠ 5F�« ¡u?A½ V³?Ý œuF¹Ë ¨«Îd?²� µ∞ u?×½
b?�Ë ¨ÁU?O?LK� WK�U?(« W?I?³DK� W?O?²?Ý—UJ�« nI?Ý_« —U?O?N½« v�≈
U?N?O� „d?²?Að w²�« Íd�« W?�uEM� sL?{ W?�O?š Â√ 5Ž X½U?�
 «uMI�« Íc??Gð X½U??� YO?Š W??×?L??Ý 5ŽË lKC?�« 5Ž s� q�
qJA�«® …—ËU??:« Ÿ—«e?L?K� U?NM?� Ãd?�ð w²�« w?�«u?��«Ë W??OzU*«
w� Êu?O?F�« r¼√ s� …b?Š«Ë W?�O?š Â√ 5Ž X½U?� b?�Ë ¨©∂ r�—
»d�Ë UN²¼u� WFÝ s� bO?H²Ý« YOŠ ¨wŽ«—e�« Ãd)« ŸËdA�
ÔÂÓœÚdÔðË Æj³�« W�Uš sł«Ëb�« iFÐ WOÐd?²� `D��« s� UN¼UO�
U???N??�œd?� ¡UM³�«  U???HK�???� s� l?ÓL??Ú−Ô¹  U?0 Âu??O?�« 5F�« W¼u???�
sJð U??L?N?�Ë ¨W?¹b?ý«d�« wŠ w�U?¼√ ÈuJA� ªU?N??²¼u?� W??ODGðË
UÎO?ŠUO?Ý UÎLKF?� vI³ð Ê√ V−?¹ t½S� 5F�« W¼u?� Âœ—  Užu?��
U?ÎLKF?� ÊuJ²�Ë ¨WE�U?;« w� W?ŠU?O��« W?�b?) t?H?Oþuð sJ1
W??O???LM²�« Âu???N??H???� oO??³D?ð Âb??F� W???O??³K�?�« —UŁü« vKŽ Îö???O�œË
W?OMJÝ  UDD�?� v�≈ 5F�« W¼u� ‰u?×²?ð ô v²Š ¨W?�«b²?�*«
¨Îö³I²�� WO{—√  «—U?ON½«Ë À—«u� UNMŽ Z²M¹ b� ¨WOŽUM� Ë√

 ÆUN�UŠ vKŽ X�«“ U� WOKH��« UN¹—U−� Ê√ W�Uš
w�dA�« »uM'« v�≈ fH)« 5Ž lIð ∫…džœ fHš 5Ž ≠ ¥
uKO?� ¥∞ W�U?�?� ¨lKC�« 5Ž s� »uM'« v�≈Ë ¨r�b�« WM¹b?� s�
jšË ÎôU??L??ý Ú ≤¥ Ó µ∞ Î ∞¥ ÷d??F�« …dz«œ lÞU??Ið bMŽ ¨«Îd??²??�
Èu²�� ‚u� d²� µ∞∞ ŸUHð—« vKŽ ¨UÎ�dý Ú ¥∑ Ó ±± Î ≥≤ ‰uD�«
U?NI?L?ŽË ¨«Îd²?� π∞ u?×½ 5F�« W¼u?� W?FÝ mK³ðË ¨d?×?³�« `DÝ



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±∑∏

WMÝ ‰uOÝ WL¼«b� bFÐ «Îd?²� ¥∞ u×½ v�≈ hKIð ¨«Îd²� ¥∂ u×½
WOK?H��« UN?¹—U−� ‚ö?ž≈ v�≈ Èœ√ U� u¼Ë ¨5F�« ÓW?¼u� ‡¼±¥±∂
q³?ł `HÝ w?� lIðË ¨UN?ŽU?� v�≈ VÝ«Ëd�« s� —«b?I� ‰u?�ËË
‰U?L?A�« ÁU?&UÐ wL?O?I?F�« Íœ«Ë Èd?−?� U?NÐd?IÐ d1Ë ¨fH?)«
¡uA½ V³Ý œu?F¹Ë ¨¡U³N��« Íœ«uÐ wI²K¹ v²Š ‰U?LA�« rŁ wÐdG�«
WO²?Ý—UJ�« nIÝ_« —UON½« v�≈  ≠ WE�U?;« ÊuOŽ WO?I³� ≠ 5F�«
ÊUC?O�Ë 5F�« —uNþ v�≈ Èœ√ U� u¼Ë ªÁU?OLK� WK�U(« W?I³DK�
‡¼±≥µ∏ WMÝ w�Ë ÆUÎ{U?H�½« d¦�√ w¼ w?²�« oÞUM*« v�≈ UNM� ¡U*«
wŽ«—e�« ŸËd??A*« s?L?{ U??NÐ WD?O?;« w?{«—_«Ë 5F�« X½U??�
WM¹b??� ÃU??O??²??Š« b??Ý w� W??³??ž— e¹e??F�«b??³??Ž pK*« ÁUM?³ð Íc�«
Æ©±≥ ¨±≤ ¨±± r�— ‰UJý_«® W??O?Ž«—e�«  U?−?²?M*« s� ÷U¹d�«
Æp�– bFÐ XHł rŁ Ÿ—«e*«Ë 5F�«  d−¼ ŸËdA*« n�uð bFÐË

©±±® r�— qJA�«

…džœ fHš 5Ž

…—«œ≈ ©‡¼±≥ππ® WO½bF*« …Ëd¦�«Ë ‰Ëd²³�« …—«“Ë ∫YŠU³�« q³� s� q¹bFð l� —bB*«

Æ÷U¹d�« ¨¥¥≠¥∑≤≥ r�b�« WŠu� ¨W¹u'« WŠU�*«
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©±≤® r�— qJA�«

…džœ fHš 5Ž

W¹u'« —uB�« s� W−²M� ¨©‡¼±≥ππ® W¹dJ�F�« WŠU�*« …—«œ≈ s� WFD²I� ∫—bB*«

Æ÷U¹d�« ¨¥∑≤≥≠¥¥ WŠu� ¨‡¼±≥π∑ ÂUŽ
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 ∫Ãö�_« WE�U×� w� ÊuOF�« ≠ ≥

WM¹b???� »uMł d???²??�uK?O??� ≥∞∞ u??×?½ Ãö??�_« Êu???O??Ž b??F???³ð
`DÝ Èu?²?�� ‚u?� «Îd?²?� µ¥∞ u?×½ mK³¹ ŸU?Hð—« vKŽ ¨÷U¹d�«
Íc�« Ãö??�_« qN??Ý w� W??�?O?z— …—u?B?Ð e?�d??²ð w¼Ë ¨d??×??³�«
lÐd?� d??²?�uKO??� π≥∞∞ u?×MÐ —b??Ið W?ŠU?�??� s� t¼U?O?� l?L?−¹
w� ÊËe?<« i¹u?F?²� ÍuM�?�« ‰b?F*« ÊU?�Ë ¨©±µ r�— qJA�«®
rEF??�Ë ¨VFJ� d??²??� Êu?OK�±∂ u??×½ ÁU??O?LK?� WK�U??(« W?I??³D�«
qN?��« s� W?OÐd?G�« W?N?'« X% e?�d?²¹ ¡U?LK� q�U?(« s¹uJ²�«

©±≥® r�— qJA�«

…džœ fHš 5F� WOzUC� WOzd�

ÆYŠU³�« q³�  s� ·dB²Ð ∫—bB*«
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s� W?OK�— —U?−Š√Ë wLD�«Ë q?�d�« s� tLEF?� w� n�R?� u¼Ë
¨…—UNM� WO?�K� …—U−Š WI³D�« Ác¼ X?% lI¹Ë ¨÷UO³�« s¹uJð
WOMž X½U?� d²� ±∞∞ u×½  UI?³D�« Ác¼ W�ULÝ w�U?Lł≈ mK³¹Ë
≤∞∞∞ u?×½ —bI?*« ÊËe<« w�U?L?ł≈ ÊU� YO?Š ¨W?OzU*« œ—«u*UÐ
lI¹ t?³Kž√Ë ¨W¦¹b?(« WO?Ž«—e�« WO?LM²�« q³� VFJ� d?²� Êu?OK�

 Æ©≥∂®d²� ±∞∞ s� q�√ oLŽ vKŽ
oL?Ž s� q�√ qN?��« w� W?O?�u?'« ÁU?O*« Èu?²?�?� wIÐ b?�Ë
√bÐ U??�bMŽ ‡?¼±≥πµ WMÝ v²??Š ÷—_« `DÝ X% —U??²??�√ ±∞
v�≈ Êu?OF�« ÁU?O?� ‰UB¹SÐ w{U?I�«Ë ¨wŽ«—e�« Ãö?�_« ŸËdA?�
oO??L?F?ð p�c?�Ë ¨©±µ r�— q?JA�«® U??NMŽ XFDI?½« w²�« Ÿ—«e*«
∫w¼ o?ÞUM� ÀöŁ w?� Êu???O???F�« sŽ …b???O???F???³�« Ÿ—«e???LK?� —UÐü«
W?O?Ž«—“ W?ŠU?�?� rCð X½U?� w?²�« ¨`O?��«Ë W?�d?)«Ë W?ýd?H�«

 Æ©≥∑®«Î—U²J¼ ∂∑∂∞ u×MÐ  —b�
bOł jÝu²� UN�«u�Ë ¨…bOł Ãö�_« qNÝ w� WÐd²�« ‚U�¬Ë
¨W??OK�d�«Ë W??O?O??LD�« WÐd??²�« s� t??LEF??� w� n�Q??²¹ ¨W¹–U??HM�«
wÐdG�« r�?I�« w� ‰ö²�« iFÐ «b?Ž ¨UÎ�uL?Ž W¹u²?�� ÷—_«Ë

 ÆW¹u�²�«Ë Àd×K� W¹œUŽ ‰ULŽ√ v�≈ ô≈ ÃU²% ôË ¨tM�

Æ±∑¥’ ¨‡¼±¥∞∞ ¨dCš qÐUMÝ l³Ý ¨VOD)« ©≥∂®
Ãö?�_«Ë Ãd?)« w� ·d??B�«Ë Íd�« l¹—U?A?� ¨ÁU??O*«Ë W?Ž«—e�« …—«“Ë ©≥∑®

Æ∑∑ ’ ¨‡¼±¥∞¥ ¨÷U¹d�« ¨¡U�Š_«Ë



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±∏≤

©±¥® r�— qJA�«

VO¼ Â√ 5F� WOzUC� WOzd�

ÆYŠU³�« q³�  s� ·dB²Ð ∫—bB*«

5Ð ªWE�U?;« e�d?� vKO� WM¹b?� »uMł ÊuO?F�« r¼√ e�d?²ðË
‰uÞ jšË ÎôULý Ú ≤≤ Ó ±±Î µ∞ Ë Ú ≤≤ Ó ∞π Î µ∞ ÷dF�« wðdz«œ
vKŽ lL?−?²?ð YO?Š ¨U?Î�d?ý Ú ¥∂ Ó ¥≥ Î µµ   U?Î�d?ý Ú ¥∂ Ó ¥≤ Î ≤∞
—u?×� vK?Ž ¨d×?³�« `DÝ Èu?²?�� ‚u?� «Îd?²� µ¥∞ u?×½ ŸU?Hð—«
r�— qJ?A�«® wÐd??G�« »uM'« v�≈ w�d??A�« ‰U??L??A�« s� b??²1

Æ©±µ
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∫wðQ¹ U� Ãö�_« WE�U×� w� ÊuOF�« r¼√Ë
X½U?� ¨Ãö?�_« WE�U?×?� ÊuO?Ž d?³?�√ b?Fð ∫”√d�« 5Ž ≠ ±
—b??�Ë ¨lÐd??� d??²??� ≤∏∞[∞∞∞ u??×½ ‡¼±¥∞¥ WMÝ U??N??²??ŠU??�??�

©±µ® r�— qJA�«

Ãö�_« WE�U×� ÊuOŽ

ÆYŠU³�« q³�  s� ·dB²Ð ∫—bB*«



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±∏¥

w� X�O� WD?I½ oLŽ√ X½U�Ë ¨«Îd²� ≤∏ u?×MÐ UNIL?Ž jÝu²�
—u?×� s� wÐu?M'« ·dD�« w� lIð w¼Ë ¨©≥∏®«Îd?²� ¥≤ U?NŽU?�
¨uG?B�«Ë W{Ëd�« ∫Íe?�d� s� w�d?A�« »uM'« v�≈Ë ¨Êu?OF�«
‰uD�« jš Ë ÎôU??L?ý Ú ≤≤ Ó ±∞ Î ∞∑ ÷d?F�« …dz«œ lÞU??Ið bMŽ
Èu²?�� ‚u?� «Îd²?� µ≥∏ u×½ ŸU?Hð—« vKŽ ¨U?Î�dý Ú ¥∂ Ó ¥≤ Î ≥±
bŠ√Ë W³¹dI�« Ÿ—«eLK� fOzd�« Íc?G*« X½U� b�Ë ¨d×³�« `DÝ
 Æ©±∑ Ë ±∂ r�— ÊöJA�«® WE�U;« ÊUJ�� WONO�d²�« l�«u*«

Æ¥≤ ’ ¨‡¼±¥∞µ ¨ÁUO*«Ë WŽ«—e�« …—«“Ë ©≥∏®

©±∂® r�— qJA�«

Ãö�_« WE�U×� ÊuOŽ r¼√

‡¼±¥∞∞ ÂUŽ ”√d�« 5Ž‡¼±¥∞µ ÂUŽ VO¼ Â√ 5Ž

‡¼±¥∞¥ ÂUŽ ”√d�« 5Ž‡¼±¥≤∂ ÂUŽ f¹Ëd�« 5Ž
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©±∑® r�— qJA�«

UNÐ WDO;« WOzU*«  UFL−²�«Ë Ãö�_« ÊuOŽ

ÂUŽ W¹u'« —uB�« s� W−²M� ¨©‡¼±¥∞∞® ¨W¹dJ�F�« WŠU�*« …—«œ≈ s� WFD²I� ∫—bB*«

Æ÷U¹d�« ¨¥∂≤≤≠≤≥ ∫WŠu� ¨‡¼±≥π≥



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±∏∂

W??O?²??Ý—UJ�« nI??Ý_« —U?O??N½« v�≈ 5?F�« ¡u?A½ V?³?Ý œu??F¹Ë
w²?�«  UM¹uJ?²�«Ë wzU?*« d??O???ž h'« s?� n�R*« X?O¼ s¹uJ?²�
v�≈ Èœ√ U???� u¼Ë ¨©≥π®V¹u???³�«Ë W???�U??L???O�«Ë wK�?�« ∫q¦??� Áu?KFð
v�≈ U?NM� iOH¹ ¡U?*« ÊU� YO?Š UN� …—ËU?:« Êu?OF�«Ë U¼—u?Nþ
w� …d??O??×Ð d??³??�√ WKJA??� ¨U??Î{U?H??�½« d??¦??�√ w¼ w²�« o?ÞUM*«
V³????�Ð w?�«u???�?�«Ë ‰Ë«b???'« X½u?Jð b????�Ë ¨÷U¹d�« W????ID?M�
‰uÞ q�Ë YOŠ ¨…—ËU:« ÊuOF�«Ë w¼ 5F�« s� ÁUO*« ÊUCO�
UNCFÐË ¨`O��« ÁU&UÐ —b×Mð  «d?²�uKO� ±∞ u×½ v�≈ UNCFÐ
s� ©“d?š® w�U?��« nOEMð  U?×?²?� tKK�?²ðË ¨·u?I�?� d?šü«
X½U?�Ë ¨©±µ ¨±¥ r�— ÊöJA�«® ¡U?*« W?�d?Š ‚u?Fð w²�« VÝ«Ëd�«
Êu?Ž—«e*« l{Ë YO?Š ÂbI�« cM� ÂUE?M�« «cNÐ d?N?²Að Ãö?�_«
Æ©¥∞®ÍËU�²�UÐ ¡U*« r�I¹Ë ¨W³¹dI�« rNŽ—«e� Âb�¹ UÎIO�œ UÎ�UE½

5Ž X?½U????� ‡¼±≥πµ W?MÝ w?Ž«—e�« ŸËd????A?*« √bÐ U????�b?MŽË
W??????ýd??????H�« w?� W??????O?????Ž«—e?�« w?{«—ú� f?Ozd?�« œËe*« ”√d?�«
‰UŠ ÊuOF�« w?� ÁUO*« Èu²�� ÷UH�½« sJ?� ¨`O��«Ë W�d)«Ë

Æ©¥±®ŸËdA*« —«dL²Ý« ÊËœ
5?Ž s� w?�d?????A�« ‰U?????L?????A?�« v�≈ l?Ið ∫V?O¼ Â√ 5?Ž ≠ ≤
÷dF�« …dz«œ lÞUIð bMŽ ¨d²� ≤∞∞∞ u×½ UNMŽ bF³ðË ¨”√d�«
vKŽ ¨U??Î�d??ý Ú ¥∂ Ó ¥≥ Î ¥∞ ‰uD�« jšË ÎôU??L??ý Ú ≤≤ Ó ±± Î ≤∞
WK:« ¨¡«d???×??B�« j?ÝË  «d??O??×?Ð Ãö??�_« Êu??O???Ž ¨5�??Š d???�U??Ž ©≥π®
Æ¥’ ¨‡¼±¥∞¥ ¨ÁUO*«Ë WŽ«—e�« …—«“Ë ¨÷U¹d�« ¨‰Ë_« œbF�« ¨WOŽ«—e�«

(40) Kempe, S., Dirks, H., (2008), Layla Lakes, Saudi Arabia:

The world-wide largest lacustrine Gypsum tufas, ACTA Car-

sologica 37/1, 7-14, Postojna, p. 10

Æ∑∏’ ¨‡¼±¥∞¥ ¨·dB�«Ë Íd�« l¹—UA� ¨ÁUO*«Ë WŽ«—e�« …—«“Ë ©¥±®
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W?FÝ mK?³ðË ¨d×?³�« `DÝ Èu?²?�� ‚u?� «Îd?²� µ≥π u?×½ ŸU?Hð—«
u??×MÐ —b??Ið U??N?²??ŠU??�??� X½U?�Ë ¨d??²??� ≤∞∞ u??×½ 5F�« W¼u??�
¨«Îd²� ±¥ v?�≈ qB¹ UNIL?Ž jÝu²� ÊU�Ë ¨lÐd?� d²� ≤∑[∞∞∞

Æ©±∑ ¨±¥ r�— ÊöJA�«® «Îd²� ≤≤ UNO� X�O� WDI½ oLŽ√Ë
b?F?³ðË ¨”√d�« 5Ž s� »uM'« v?�≈ lIð ∫f¹Ëd�« 5Ž ≠ ≥
Ú ≤≤ Ó ∞π Î ¥µ ÷d?F�« …dz«œ lÞU?Ið b?MŽ ¨d?²?� ≤∞∞ u?×½ U?NMŽ
µ≥∏ u×½ ŸU?Hð—« vKŽ ¨UÎ�dý Ú ¥∂ Ó ¥≤ Î ≥∞ ‰uD�« jš ÎôU?Lý
u×?½  5F�« W¼u� W?FÝ mK³ðË ¨d?×³�« `DÝ Èu?²�?� ‚u� «Îd?²�
¨lÐd?� d²?� ≤∏[∞∞∞ u?×MÐ —b?Ið UN?²?ŠU�?� X½U?�Ë ¨«Îd²?� ≤µ∞
X�O� WDI½ oL?Ž√Ë ¨«Îd²� ≤≥ v�≈ qB¹ UNIL?Ž jÝu²� ÊU�Ë

Æ©±∑ r�— qJA�«® «Îd²� ¥µ UNO�
Â√ 5Ž s?� w�d???A�« ‰U???L??A?�« v�≈ lIð ∫s?ÞU??³?�« 5Ž ≠ ¥
÷d?F�« …dz«œ lÞU??Ið bMŽ ¨d?²?� ±∞∞ u?×½ U?NM?Ž b?F?³ðË ¨VO¼
vKŽ ¨U?Î�d?ý Ú ¥∂ Ó ¥≥ Î µ∞ ‰u?D�« jšË Î̈ôU?L?ý Ú ≤≤ Ó ±± Î ≥∞
W?FÝ mK?³ðË ¨d×?³�« `DÝ Èu?²?�� ‚u?� «Îd?²� µ≥π u?×½ ŸU?Hð—«
πµ∞∞ u×½ —bIð U?N²ŠU�� X½U�Ë ¨«Îd²?� ±µ∞ u×½ 5F�« W¼u�
¨—U??²?�√ ∑ u??×½ v�≈ qB¹ U??N?I??L?Ž j?Ýu?²??� ÊU?�Ë ¨lÐd??� d?²??�

Æ©±∑ r�— qJA�«® «Îd²� ≤∞ UNO� X�O� WDI½ oLŽ√Ë
b?F?³ðË ¨VO¼ Â√ 5Ž s� »uM?'« v�≈ lIð ∫ÃdÐ Â√ 5Ž ≠ µ
Ú ≤≤ Ó ±± Î ∞∞ ÷d?F�« …d?z«œ lÞU?Ið bMŽ ¨«Îd??²?� µ∞ u?×½ U??NMŽ
u??×½ ŸU??Hð—« vK?Ž ¨U??Î�d??ý Ú ¥∂ Ó ¥≥ Î ¥∞ ‰uD�« jšË ¨ÎôU??L??ý
5F�« W¼u?� W?FÝ mK³ðË ¨d?×?³�« `DÝ Èu?²�?� ‚u?� «Îd²?� µ≥∏
¨lÐd?� d²?� ∑∏∞∞ u?×½ —b?Ið UN?²?ŠU�?� X½U?�Ë ¨«Îd?²� µ∞ u?×½



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±∏∏

U?N?O� WD?I½ oLŽ√Ë ¨«Îd?²?� ≤∑ u?×½ v�≈ qB¹ U?N?I?LŽ jÝu?²?�
Æ©±∑ r�— qJA�«® «Îd²� ≥±

Â√ 5Ž s� wÐd??G�« »uM'« v?�≈ lIð ∫ U?³??O?I??A�« 5Ž ≠ ∂
±∞∞∞ u??×½ U?NM?Ž b?F??³ðË ¨”√d�« 5Ž s� ‰U??L??A�« v�≈Ë ¨ÃdÐ
jšË Î̈ôU??L?ý Ú ≤≤ Ó ±∞ Î µ∞ ÷d??F�« …dz«œ l?ÞU?Ið b?MŽ ¨d?²??�
‚u?� «Îd?²?� µ≥π u?×½ ŸU?Hð—« v?KŽ ¨U?Î�d?ý Ú ¥∂ Ó ¥≥ Î ∞µ ‰uD�«
¨«Îd?²?� µ≤ u×½ 5F�« W?¼u� W?F?Ý mK³ðË ¨d?×?³�« `DÝ Èu?²�?�
jÝu?²?� ÊU�Ë ¨lÐd?� d?²?� ∂¥∞∞ u×?½ —bIð U?N?²?ŠU�?� X½U?�Ë
«Îd²� ≥± U?NO� X�O� WDI?½ oLŽ√Ë ¨«Îd²� ≤∏ v�≈ qB¹ UN?ILŽ

 Æ©±∑ r�— qJA�«®
v�≈Ë ¨”√d�« 5Ž s� ‰U??L?A�« v�≈ lIð ∫d??I?³�« Â√ 5Ž ≠ ∑
¨«Îd?²??� ±≤∞ u‡‡×?½ U‡‡NMŽ b??F?³ðË ¨ U??³?O??I?A�« 5?Ž s� »uM'«
‰u‡‡D�« jšË Î̈ôU?Lý Ú ≤≤ Ó ±∞ Î ¥∞ ÷d?F�« …dz«œ lÞU?Ið bMŽ
`DÝ Èu?²?�?� ‚u?� «Îd?²??� µ≥π ŸU?Hð—« vKŽ ¨U?Î�d?ý Ú ¥∂ Ó ¥≤ Î µµ
UN²?ŠU�� X½U�Ë ¨«Îd²?� ¥∞ u×½ 5F�« W¼u� WF?Ý mK³ðË ¨d×³�«
v�≈ qB¹ U?N?I?LŽ jÝu?²?� ÊU?�Ë ¨lÐd?� d²?� ≥π∞∞ u?×½ —b?Ið
Æ©±∑ r�— qJA�«® «Îd²� ≤≥ UNO� X�O� WDI½ oLŽ√Ë ¨«Îd²� ±∏

v�≈ Êu?OF�« —u?×?� ‰UL?ý vB�√ w� l?Ið ∫W×?OK*« 5Ž ≠ ∏
bMŽ ¨d?²?� ≤±∞∞ u?×MÐ U?NMŽ b?F?³ðË ¨sÞU?³�« 5Ž s� ‰U?L?A�«
‰u‡‡?D�« jšË Î̈ôU???L??ý Ú ≤≤ Ó ±≤ Î ≥µ ÷d‡‡?F�« …d‡‡?z«œ l‡‡ÞU???Ið
`DÝ Èu²�� ‚u� «Îd²� µ¥¥ ŸUHð—« vKŽ ¨UÎ�dý Ú ¥∂ Ó ¥¥ Î ≤∞
UN²ŠU?�� X½U�Ë ¨«Îd²� ≥µ u×½ 5F�« W¼u� W?FÝ mK³ðË ¨d×³�«
∑ v�≈ qB¹ UNILŽ jÝu²� ÊU�Ë ¨lÐd� d²� ≥¥∞∞ u×MÐ —bIð

Æ©±µ r�— qJA�«® —U²�√ ∏ UNO� X�O� WDI½ oLŽ√Ë ¨—U²�√
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∫w�œ«Ëb�« WE�U×� w� d��« ÊuOŽ ≠≥

WI?DM� s� jÝË_« w�UL?A�« ·dD�« vB�√ w� d?��« lIð
WM?¹b???� s� «Îd???²????�uKO????� ≤∑∞ W???�U???�???� v?KŽ W¹—«œù« ÷U?¹d�«
—ËU?????& w?¼Ë ¨w�œ«Ëb?�« WE?�U?????×?????� U?Î¹—«œ≈ l³?????²?ðË ¨÷U¹d?�«
¨rO?B?I�« W?ID?M* W?FÐU?²�« V½c*« WE�U??; W?OÐuM'« ·«dÞ_«
U??Î�d??ý d??��« œu??H½ 5Ð U??N¹—  «u?M�Ë d??��« Êu??O??Ž d??B??×MðË
Ú ≤µ Ó ≥∞ Î ±∞ ÷d?F�« …dz«œ l?ÞU?Ið bMŽ UÎÐd?ž d??��« ¡«d?H?�Ë
W?O?KN?Ý ÷—√ w¼Ë ¨U??Î�d?ý Ú ¥¥ Ó ≤µ Î ≤∞ ‰uD�« jšË ÎôU??L?ý
U?N�uŠ U?LŽ lHðdð w²?�« ‰ö²�« iFÐ U?NKK�?²¹ UÎ�u?LŽ WD�?³M�
u×½ W?O�dA�« W?O�ULA?�« ¡«eł_« ŸUHð—« qB¹Ë ¨«Îd?²� ≥∞≠≤∞ 5Ð
WDO;« WIDM*« Íu²%Ë ¨d×³�« `DÝ Èu²�� ‚u� «Îd²� ∂∂≥
÷u?(« U?N??L¼√ ¨n¹d?B?²�« ÷«u??Š√ iFÐ vKŽ d?��« Êu??O?FÐ
5F� d��« ÊuOŽ rEF� tO� dA²Mð Íc�« WIDM*« ‰ULý l�«u�«
w²�« ÷U¹d?�« iFÐË ¨W?O??�dD�« 5ŽË ¨—u?MI�« 5ŽË ¨lM¹u??B�«
r�— qJA�«® d��« ÊuOŽ s� »d?I�UÐ W¹œË_« iFÐ UNO�≈ wN²Mð

 Æ©¥≤®ÍËUÞ—_«Ë ¨ÊöOŁË W{Ë—Ë ¨WÐdD� W{Ëd� ¨©±∏
»uM?'« s� √b???³¹ —u???×??� ‰u?Þ vKŽ d???��« Êu???O???Ž b???²9Ë
YO?Š w?Ðd?G�« ‰U?L??A�« v�≈ ¨—uMI�« 5Ž b??łuð YO?Š w?�d?A�«
±µ u??×?½ W??IDM*« Ác?¼ W??ŠU??�???� mK³ðË ¨l?M¹u??B�« 5Ž b???łuð
s� «Îd?O?³??� «Îœb?Ž qL?Að W?IDM?*« X½U?� b?�Ë ÆU?ÎFÐd?� «Îd?²??�uKO?�
…—bI�«Ë o�b²�« W¹œËb×� V³�?Ð dŁb½« UNLEF� Ê√ ô≈ ¨ÊuOF�«
v�≈ o�b??²ð XKþ qO?K� œb?Ž ô≈ U??NM� o³¹ r�Ë ¨i?¹u?F??²�« vKŽ
¨÷U¹d�« W??IDM� W?Þ—U?š ¨W¹œu??F??��« W?O??łu�u??O?'« W??ŠU?�?*« W?¾??O¼ ©¥≤®

Æ‡¼±¥≤¥



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±π∞

W¼uH�« W?F�Ð UNC?FÐ “U²�« b?�Ë ¨©±∏ r�— qJA�«® V¹d� X�Ë
¨lM¹u?B?�« 5Ž q¦?� ¨U?NM?� W?³¹d?I�« w{«—_« v�≈ ÁU??O*« o�bðË
…dO?G� wN� Èd?š_« WOI?³�« U�√ ¨WO?�dD�« 5ŽË ¨—uMI�« 5ŽË

Æ©¥≥®o�b²�« WKOK�Ë r−(«

¨U?N?Ð Íd�« W?LE½√Ë ¨U??N?�¹—U?ð ∫d?��« W??IDM� Êu??O?Ž ¨Ê«“u?H?�« Ê«“u?� ©¥≥®
d9R*« ¨—uAM� dOž Y×Ð ¨UÎł–u/√ lM¹uB�« 5Ž ¨w�uB;« UN³O�dðË
pK*« W??F??�U?ł ¨…b??ł ¨ÁU?O?*« ÀU?×Ð√ e??�d??� ¨W?OzU?*« Êu?O??F�« sŽ w*U??F�«

Æ≥’ ¨‡¼±¥≤∂ ¨uJ�½uO�« WLEM�Ë e¹eF�«b³Ž

©±∏® r�— qJA�«

rýu�UÐ d��« ÊuOŽ

W?IDM� WÞ—U?š ¨W¹œu?F?��« W?O?łu�u?O?'« WŠU?�*« W?¾?O¼ s� W?FD²?I?� ∫—bB*«

Æ‡¼±¥≤¥ ¨÷U¹d�« ¨÷U¹d�«
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u?×½ tðU?I??³Þ qO9 d?��« Êu?O?Ž Íc?G¹ Íc?�« n)« s¹uJðË
c??šQð w�u??'« ¡U*« W??�d??Š qF??ł U??� u¼Ë ¨w�d??A�« ‰U??L??A�«
¨÷—_« `DÝ s� »d?²I¹ ¡U*« Èu²?�� `³?�√Ë ¨t�?H½ ÁU&ô«
V³�Ð ¡U?*« `DÝ vKŽ `O�ð X½U?� w²�« ÊuOF�« UÎ½=u?J� iOH¹Ë
w� Êu?O?F�« r¼√Ë ÆW³?I?(« pKð ‰ö?š W?I³D�« w� ÁU?O*« …—«e?ž

∫wðQ¹ U� w�œ«Ëb�« WE�U×�
d??��« W??IDM� Êu??O??Ž d??N?ý√ s?� X½U??� ∫lM¹u??B�« 5Ž ≠ ±
5OK;« ÊUJ?��« ÂU?L?²¼« q×?� U?NKF?ł «c?¼Ë ªUÎ¼U?O?� U¼—e?ž√Ë
Íd�«  «uM?� s� W??Žu??L??−?� U??N??O?KŽ «u??�U??�√ b?�Ë ¨Âb??I?�« cM�
s� UNðö?O¦?� w� l³²*« ÂUEM�« —«d?ž vKŽ W�u?I�*«Ë W?�uAJ*«
r�— qJA?�«® U¼d?O?žË ¡U?�??Š_«Ë Ãd?)«Ë Ãö?�_« w� Êu??O?F�«
…d� UN�U?A²�« œUŽ√Ë ªs�e�« —Ëd� l� UN?²¼u� XM�œ b�Ë ¨©≤∞
YO??Š ¨WM?Ý ≤∞∞ s� »d??I¹ U??� cM� W???F½«u??B�« …d??Ý√ Èd??š√
Æ©±π r�— qJA�«® ‡¼±≥∏¥ WMÝ v²?Š UNM� ÁU?O*« o�bð dL?²Ý«
Ú ≤µ Ó ≤∂ Î µ∞ ÷d???F�« …dz«œ lÞU???Ið b?MŽ lM¹u???B�« 5Ž l?IðË
u??×½ ŸU???Hð—« vKŽ ¨U???Î�d??ý Ú ¥¥ Ó ≤µ Î ≤∞ ‰uD�« j?šË ÎôU??L??ý
lM¹u?B�« 5Ž b?F?³ðË ¨©¥¥®d?×³?�« `DÝ Èu²?�?� ‚u?� «Îd²?� ∑≥≤
s� n�Q??²ð X½U??�Ë ¨UÎÐuM?ł s¹d?²??�uKO??� u??×½ lM¹u??B�« W¹d??� sŽ
¨©WO?�_«® W�Ozd�« 5F�«Ë ¨fH?)« 5Ž ¨—uL²Ž Â√ ∫Êu?OŽ ÀöŁ
…«–U×?0 s¹d²?�uKO� u?×½ ‰UL?A�« ÁU&UÐ U?NM� w�«u��« b?²9Ë
nB½ s� d?¦?�√Ë ¨Í—b?(« W?{Ë— w� wN?²?MðË ¨lM¹u?B�« W¹d?�
sŽ “U??²9 X½U??�Ë Æ©≤∞ r�— qJA�«® ·u??I?�??� w�«u??��« Ác¼

Æ∏’ ¨oÐU��« lłd*« ©¥¥®



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±π≤

Íc�« oO?�b�« Íd�« ÂUE?½Ë d¹e?G�« U?N?I?�b?²Ð d?��« Êu?O?Ž W?O?IÐ
W??�?O?zd�« 5F�« s� √b??³¹ o�b??²�« ÊU??� YO??Š ¨©¥µ®U??N?OKŽ rO??�√
√b??³ð w�«u??Ý w� U??N??Ž—«e??�Ë lM¹u??B�« …bKÐ ÁU??&UÐ ©W??O??�_«®
YOŠ ¨©—u−��«® WIDM� v�≈ qBð Ê√ q³?� nAJMð rŁ ¨W�uI��
—u?−?��« …«–U×?0Ë w�U��« V?½«uł vK?Ž qO�M?�« —U−?ý√ Âu?Ið
rŁ ¨W1b?I�« …bK³�«Ë ÊuO?F�« 5Ð …—uB;« W?IDM*« w� …b?²L*«
¨ÁU?O*« lL²?& YO?Š ¨¡UÐb?N�« W�dÐ d?NEð —u?−��« W?IDM� b?FÐ
t?³½«u?ł v?KŽ Âu?IðË U?Î�u?A?J� Èd?:« d?NE¹ W¹d??I�« …«–U?×0Ë
—U?−ý√ U?NH?% WO½U?Ł lOL?& W�dÐ w� wN?²M¹Ë ¨qO?�M�« —U−?ý√
X% p�– b?FÐ w�U?��« w?H?²?�¹Ë ¨ U?N?'« lO?L?ł s� qO?�M�«

Æ©¥∂®»u³(« WŽ«—“ ÷—√ v�≈ qB¹ Ê√ v�≈ “d)« s� WŽuL−�

¨W¹œuF?��« WOÐd?F�« WJKL*UÐ d��« Êu?OŽ w� Íd�« ÂUE½ ¨Õu?A*« wKŽ ©¥µ®
Æ‡¼±¥≥∞¨WOMÞu�« bN� pK*« W³²J� ¨÷U¹d�« ¨WO½«bO� W¹—UŁ¬ WÝ«—œ

Æµ’ ¨‡¼±¥≤∂ ¨ÆÆÆ d��« WIDM� ÊuOŽ ¨Ê«“uH�« ©¥∂®

©±π® r�— qJA�«

UN�UHł bFÐ lM¹uB�« 5Ž
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e¹e??F�«b??³??Ž pK*« …—«œ s?Ž —b?B?ð W?L?J×??� W??OKB??� WK−??�
ÊuŁö?¦�«Ë WM�U?¦�« WM��« ¨‡¼±¥≥≥ d?šü« lOÐ— w½U?¦�« œb?F�«

±π≥

©≤∞® r�— qJA
�«

rý
u�UÐ d�

�« ÊuOŽ r¼_
 j

D
�

�

Æ¥’
 ¨‡¼±¥≤∂ ¨Ê«“uH�« Ê«“u� ∫—bB

*«



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±π¥

w� W??�??O?zd�«Ë W??L??N*« Êu??O??F?�« s� X½U??� ∫—uM?I�« 5Ž ≠ ≤
¨ÍËUÞ—_« e??�d???� s� ‰U??L??A�« v�≈ l?Ið ¨w�œ«Ëb�« W?E�U??×??�
÷d???F�« …d‡‡?z«œ l‡ÞU???Ið bM?Ž ¨5F�« W‡?‡{Ë— s� »uM?'« v�≈Ë
b?�Ë ¨U?Î�d?ý Ú ¥¥ Ó ≤π Î ¥∞ ‰u?D�« jšË Î̈ôU?L?ý Ú ≤µ Ó ≤¥ Î ±µ
UN?HOEMðË U?NOKŽ ÂUO?I�«Ë 5F�« ÁcNÐ W¹UMF�« —uM?I�« …dÝ√ X�uð

Æ©≤± r�— qJA�«® …—ËU:« Ÿ—«eLK� UNI�bð ÎWFÐU²Ô�
WE�U×?� w� W�?Ozd�« ÊuO?F�« s� X½U� ∫WO?�dD�« 5Ž ≠ ≥
»uM'« v?�≈Ë ¨·d?A??� e??�d??� s� »d??G�« v�≈ lI?ð ¨w�œ«Ëb�«
Ú ≤µ Ó ≤¥ Î µµ ÷d??F�« …d?z«œ lÞU??Ið bM?Ž ¨WÐdD� VO???F??ý s�

ÆUÎ�dý Ú ¥¥ Ó ≤∂ Î ¥∞ ‰uD�« jšË ÎôULý
©≤±® r�— qJA�«

 —uMI�« 5Ž W¼u�

Æµ’ ¨‡¼±¥≤∂ ¨Ê«“uH�« ∫—bB*«
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ÊuOF�« ÁUO� o�bð —uDð ∫UÎ¦�UŁ

…d?�uÐ W?OÐd?F�« …d¹e?'« t³?ý w� ÊU?�½ù« ÊUDO?²?Ý« j³ð—«
w{«—_« w� UÎ½UDO?²Ý« sÞ«u*« d¦?�√  QA½ «c� ¨ÁUO*« —œU?B�
s� »d??I�UÐ W?�U??š W?Lz«b?�« ÁU?O*« œ—«u??� U?N??O?�  d??�«uð w²�«
—œU???B*« U???Nðb???�— w²?�« W??O?M�e�«  «d???²???H�« b???FÐ√Ë ¨Êu???O???F�«
U?L?O?� ÊUDO??²?Ýô« sŽ W�U?Šd�« V²?�Ë W?O?�«d?G??'«Ë W?O?�¹—U?²�«
.b??I�« Íd?−??(« d??B?F�« c?M�  √bÐ W?Ý«—b?�« W?ID?M� h�¹
ÊU�?½ù« sÞu²Ý« Y?OŠ ¨©¥∑®WMÝ n�√ ±≤∞ u×?½ cM� jÝu²*«
UN�u?Š U/ w²�«Ë ¨UN¹cG?ð w²�« WÐcF�«  «dO?×³�«Ë ÊuO?F�« ‰uŠ
…U?O?( W?³?B?š W?¾?O?Ð X½u?� w²�« W?O?F?O?³D�«  UðU??³M�« s� d?O?¦?�
…d¹e????'« t???³????ý jÝË ¡«u???Ý >b?‡‡Š v?KŽ Ê«u‡?O???(«Ë ÊU????�½ù«
d??B??F�« w?� p�c??�Ë ¨W??�U??L??O�« rO?K�SÐ ·d??F¹ U??� Ë√ W???OÐd??F�«
Êu??O?F�« ‰u??Š U??ÎF?Ý«Ë U?ÎÞU?A½ b??N??ý Íc�« Y¹b??(« Íd?−??(«
Áƒö??�“Ë fO½—«“ b?�√ b??I?� ªU??N?²?½u?� w²�« WÐc??F�« U??Nð«d?O??×ÐË
s� W?³¹dI�« W?CH�?M*« oÞUM*« XA�U½ w²�«  U?Ý«—b�« iFÐË
Êu???O??Ž W???�U??š ¨W???OÐd??F?�« …d¹e??'« t???³??ý j?ÝË w� Êu??O???F�«
l{«u*« i?FÐË ¨Ãö?�_« W?E�U?×??� Êu??O??ŽË Ãd?)« WE?�U?×??�
o¹uÞ  U�UŠ s� …—b?×M*« W¹œË_« iFÐ  U³B� w� W?�dH²*«
—uBF�« ÊUÐ≈ WÐcF�«  «dO×?³�«Ë ÊuOF�« s� œbŽ UNÐ ÊU� t½√ ≠
qOK% p�– b�R¹ ¨WOÐdF�« …d¹e'« t?³ý UNÐ  d� w²�« …dOD*«
—U??L???�_UÐ U¼—u??� q?OK%Ë  U???C??H??�M?*« Ác¼ iFÐ —u???�??�

»d� W?O�uý_« l�«u*« w� W?¹dHŠ ¨wKŽ s?¹b�« ‰ULłË ¨5�u?¼ ÊU�u½ ©¥∑®
¨‰öÞ√ ¨÷U¹d�« ¨W?¹œu?F??��« W??OÐd??F�« WJKL*« w?� w�œ«Ëb�UÐ W??�U?H??�

 Æ±≤’ ¨∏œbŽ



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±π∂

WÐc??F?�«  «d??O??×??³?�« s� œb??Ž œu??łË  b??�√ w?²�« ¨W??O??ŽU?MB�«
w� d?A²?Mð X½U� w²�«  «d?O?×?³�« Ác¼ dN?ý√Ë ¨Êu?OF�« U?N¹c?Gð
lIð w?²�« ”√d�« 5Ž …d???O??×Ð W???OÐd??F�« …d?¹e??'« t??³???ý jÝË
s� UÎ³¹d�Ë ¨W¹—«œù« Ãö�_« WE�U×?� e�d� vKO� WM¹b� »uMł
o¹dÞ s� ‚dA�« v�≈ ¨W?�d)«Ë W{Ëd�«Ë uGB�« ∫Èd?� lL−�
‰ULA�« v�≈ lI¹Ë ¨tM� s¹d²�uKO� W�U�� vKŽ l¹d��« »uM'«
∫W�?Ozd�« Ãö�_« ÊuO?Ž UNDÝu?²ðË ¨`O��« …bKÐ U?NM� w�dA�«
¨s?ÞU??????Ó³?�« 5?ŽË ¨f¹ÓËÔd?�« 5?ŽË ¨VO?¼ ÒÂÔ√ 5?ŽË ¨”√d�« 5?Ž
¨‰uÔC?ÓH�« 5ŽË ¨ÃÓ—Òb�« ÒÂÔ√ 5ŽË ¨ U?Ó³OÓI?ÔA�« 5ŽË ¨ÃÒdÐ ÒÂÔ√ 5ŽË
…dO?×³�« Ác¼ W¹c?G²� fOzd�« —b?B*« q¦9 w²�« ¨WÓ×?ÚOÓKÔ� 5ŽË
o¹uÞ  U???�U??Š s� —b??×?Mð w²�« W?¹œË_« v�≈ W??�U??{≈ ¨W?Ðc??F�«
¨©¥∏®…d?OD*« —u?B?F�« ‰ö?š WL?OEŽ «Î—U?N½√ X½U?� w²�«Ë U?Î�d?ý
Íœ«ËË ¨qO????G?�« Íœ«ËË ¨d????L????Š_« Íœ«ËË ¨‰Ëb????'« Íœ«Ë q¦????�
‰U?L??A�« s� «Îd?²??�uKO?� ≥µ u??×½ …d?O??×?³�« ‰uÞ mK?³¹Ë ¨»UDý
»dG�« v�≈ ‚d?A�« s� UN{dŽË ¨wÐd?G�« »uM'« v�≈ w�dA�«
»uMł l�«u�« l¹b?³�« ‰U?Lý s� √b?³ð ¨ «d²?�uKO?� W�?Lš u?×½
U?N?²??ŠU?�?�  —b?�Ë ¨w�d?A�« ‰U??L?A�« ÁU?&UÐ …d?O??×?³�« »d?ž
iH?š√Ë ¨©≤≥ r�— qJA�«® UÎ³¹d?Ið UÎFÐd?� «Îd²?�uKO� ±∑µ u?×MÐ
¨d?×??³�« `DÝ Èu??²?�?� ‚u??� —U?²??�√ µ±∞ 5F�« ŸU?� w?� WDI½
d??³?�√ X½U??�Ë ¨«Îd??²?� ¥≤ iH??�Mð U??N� …—ËU??:« w{«—_« sŽË

 Æ©¥π®÷U¹d�« WIDM� w� X½uJð …dO×Ð
¨‡¼±¥∞≤ ¨÷U¹d�« W??IDM� `�* wzb??³*« d¹d?I?²?�« ¨ÊËd?š¬Ë fO½—«“ ©¥∏®

Æ≤π’
Æ¥≤’ ¨‡¼±¥∞µ ¨ÁUO*« fKÞ√ ¨ÁUO*«Ë WŽ«—e�« …—«“Ë ©¥π®
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U?Î�uL?Ž …d?O?�Ë WO?F?O?³D�«  UðU?³M�«Ë WÐc?F�« ÁUO*« X?½U� b?�Ë
ÊdI�«® t?OIH�« sÐ« d�– YO?Š ¨WOÐdF�« …d¹e'« t?³ý jÝË w�
t?³??ý jÝË w� W??�U?L??O�« rOK�≈ —«“ U??�bMŽ ¨©Íd??−?N�« Y�U??¦�«
s� —b??×Mð «Î—U?N½√Ë U?Î½u?O??Ž W?�U?L??O�« w� Ê√ ¨W??OÐd?F�« …d?¹e?'«

Æ©µ∞®—U−ý_« …dO�Ë UN½√Ë ¨UNÐ WDO;« ‰U³'«
¨W?OÐd??F�« …d¹e?'« t??³?ý qš«œ t?²?KŠ— w� w½«b?L??N�« —U?ý√Ë
Ê√ ¨Íd?−N�« lÐ«d�« Êd?I�« ‰öš —U?N½_« iFÐ Í—U?−� t?F^³?²ðË
jÝË ©o?¹uÞ® ÷—U???F?�« s� —b????×Mð w?²�« ¨U¼b????�«Ë—Ë W¹œË_«
W?IDM*« w� l�bMð W¹—U?ł «Î—UN½√  ÊÒu?Jð ¨WOÐd?F�« …d¹e?'« t³?ý
rŁ ¨¡UM¼b�«Ë W�dF�« W³C¼ lDIð v²Š ‚dA�« ÁU&UÐ WOKN��«

 Æ©µ±®ÂuO�« ‡ ©wÐdF�« ZOK)«® wMF¹ tKF�Ë ‡ d×³�« w� VBð
÷U¹d�« W?IDM� ‰U?L?ý s� b?²1 Íc�« W?�U?L?O�« rOK�≈ ÊU?�Ë
qL?A¹ YO?Š ¨Êu?OF?�« W�U?š ¨ÁU?O*« —œU?B0 U?ÎÒOMž U?NÐuMł v�≈
s� œb???Ž U???N???OKŽ  Q???A½ b???�Ë ¨©µ≤®UÎM?O??Ž ≥∑∞ s� »d???I¹ U???�
wŽd�«Ë W??Ž«—e?�« W??�d??Š XMN??²??�« w²?�« W1b??I�«  «—U??C??(«
W?I¹dÞË U??NDOD�ð w� W??F¹bÐ Í— W?LE½√ p?�– qł_  Q?A½√Ë
≠ ÊuO?F�« pKð —ËU& w²�« 5Ž—«e*« ‰u?IŠ 5Ð ‰œUF�« U?NF¹“uð

Æ≤≤’ ¨‡¼±≥∏∂ ¨ÆÆÆ÷U¹d�« WM¹b� ¨dÝU'« ©µ∞®
¨W??�U??L??O�« —«œ ¨÷U¹d�« ¨»d??F?�« …d¹e??ł W??H??� ¨w½«b??L??N�« s�??(« ©µ±®

Æ≥±∞’ ¨‡¼±≥π¥
W?OF?O³D�« W?¾?O³�« w� W?OLM?²�« —UŁ¬ ¨Ê«uAM�« e¹e?F�«b?³Ž sL?Šd�«b³?Ž ©µ≤®
r�?� ¨…—uAM� d?Ož …«—u?²�œ W�U?Ý— ¨Ãd)« WE�U?×0 ¡U³?N��« ÷u?(
œu?FÝ s?Ð bL?×?� ÂU�ù« W?F?�U?ł ¨WO?ŽU?L²?łô« ÂuKF�« W?OK� ¨U?O?�«dG?'«

Æ∂∑’ ¨‡¼±¥≤¥¨÷U¹d�« ¨WO�öÝù«



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ±π∏

U¹U??IÐ X�«“ U??�Ë ≠ W??LE½_« Ác¼ d??�– ÂU??I?� U?M¼ ÂU?I?*« fO�Ë
…—«ež vKŽ …b¼Uý Íd�«  «uM� —UŁ¬Ë Êu?OF�« Ác¼ ‰uŠ Ÿ—«e*«
w�«u?Ý w� UL?� ¨©∑ ¨∂ r�— ÊöJA�«® ÊuO?F�« Ác¼ ÁUO?� o�bð
Â√ 5ŽË ¨W??×??L??Ý 5ŽË ¨l?KC�« 5Ž W??�U??š ¨Ãd??)« Êu??O??Ž
W??IDM� w?� U?N?M� W??³¹d??I�« Ÿ—«e*« Íc??Gð X½U??� w²�« ¨W??�??O??š
v�≈ ¡U?*« VK& w?²�« ¨©∂ r�— qJ?A�«® Ê«“d???� “d???šË ¨`?O???��«
WE�U??×0 Ê«“d?� w� U?ÎŽu??³M¹ ∂∞ s� W?O?L?K��«Ë W?�U?L??O�« …bKÐ
”√d�« 5?Ž W????�U???š ¨Ãö????�_« w� Êu????O????F�« “d????šË ¨Ãd????)«
s� Ãö??�_« Êu?O??Ž d??³?�√ X½U??� w²�« ¨©±≥ ¨±≤ r?�— ÊöJA�«®
W?�U?{≈ ¨lÐd?� d?²?�≤∏∞[∞∞∞ u?×½ mK³ð w²�«Ë ¨W?ŠU?�*« YO?Š
¨ÃdÐ Â√ 5ŽË ¨sÞU?³�« 5ŽË ¨f¹Ëd�« 5ŽË ¨VO¼ Â√ 5Ž v�≈
5ŽË ¨‰u????C???H�« 5?ŽË ¨Ã—b�« Â√ 5ŽË ¨ U???³????O???I???A?�« 5ŽË

Æ©µ≥®W×OK�
±µ u×MÐ UN²ŠU�� —bIð WIDM� w� e�d²²� dÒ��« ÊuOŽ U�√
`O?�ð X½U?� ¨UÎMOŽ ≤∞ s� »d?I¹ U?� U?NÐ ÊU�Ë U?ÎFÐd?� «Îd²?�uKO?�
“d??)« ‰ö?š s?� …—ËU?:« Ÿ—«e*« Íc??GðË ¨÷—_« `D?Ý vKŽ
lM¹Óu?ÒB�« 5Ž ∫U?NL¼√Ë ¨©≤≤r?�— qJA�«® w�«u�?�«Ë —u−?��«Ë
d?L?²??Ý« b?I�Ë Æd?Ò��« W?ID?M� w� W?ÒO?�ÔdÔD�« 5?ŽË —uÒMÓI�« 5ŽË
Ãö??�_«Ë Ãd???)« WE�U??×???� w� Êu??O??F?�« Ác¼ s� ÁU??O?*« o�bð
w� qLŽ s2 s��« —U?³� d�c?¹ YOŠ ¨V¹d� X�Ë v²?Š d��«Ë
w� U?NM� o�b?²¹ ÊU?� ¡U*« Ê√ Ãd?)« W?E�U?×?� w� lKC�« 5Ž
ÁU??O???�  U??�??C???� VO??�d?ð bMŽ o�b???²�« n�uðË ¨‡?¼±≥µ∏ WMÝ

Æ¥≤’ ¨‡¼±¥∞µ ¨ÁUO*« fKÞ√ ¨ÁUO*«Ë WŽ«—e�« …—«“Ë ©µ≥®



 ÷U¹d�« WIDM� w� ÊuOF�« ·UHł

e¹
e??

F�
«b

??³?
?Ž

 p
K*

« …
—«œ

 s
?Ž

 —b
?B

?ð 
W?L

?J×
??�

 W
??O

KB
??�

 W
K−

??�
Êu

Łö
?¦�

«Ë
 W

M�
U?¦

�«
 W

M�
�«

 ¨‡¼
±¥

≥≥
 d

?š
ü

« l
OÐ

— w
½U

?¦�
« œ

b?
F�

«

±ππ

t?F?ÐUðË e¹e?F?�«b?³?Ž p?K*« ÁUM³ð Íc�« wŽ«—e?�« Ãd?)« ŸËd??A?�
U?Î�u??L?Ž Êu??O?F�« w� ¡U*« Èu??²?�??� √bÐË ¨©tK�« t??L?Š—® t?�??HMÐ
s� Ë√ ¨U?NM� ÁUO?LK� dL?²�*« V×?��« W−?O²½ U?ÎO−¹—bð iH?�M¹
±∞ ¡U*« ÷U?H?�?½« Èu?²?�?� mKÐ YO??Š ¨U?N¹c?Gð w²�«  U?M¹uJ²�«
rŁ ¨‡¼±≥∂¥ W?MÝ —U??²???�√ ≥ iH??�½« r?Ł ¨‡¼±≥µ∏ WMÝ —U???²??�√
WMÝ i?H??�½« rŁ ¨‡?¼±≥∑≤ WMÝ W??O???�U??{≈ —U??²??�√ µ i?H??�½«
WMÝ qB??O� ÷U?H??�½ô« d?L??²?Ý«Ë ¨W?O??�U?{≈ —U?²??�√ ∑ ‡¼±≥∑∏
ÁUO*« ÷U?H�½« Èu²�?� ŸuL−?� `³BO� ¨—U?²�√ ∏ v�≈ ‡¼±≥∏∑
«c¼Ë ¨©µ¥®‡?¼±≥∏∑ WM?Ý v²?????Š ÷—_« `?DÝ s?Ž «Îd?????²?????� ±∏
lOLł t²Nł«Ë Ãd)« WE�U?×� w� ¡U*« Èu²�� w� ÷UH�½ô«
¨¡UM¦?²?Ý« ÊËœ WðËUH?²?�  U¹u?²�0 ÷U¹d?�« WIDM� w?� ÊuO?F�«
qÐ ¨Òb???(« «c¼ bM?Ž lKC�« 5?Ž w� ÷U???H??�?½ô« n�u??²?¹ r�Ë
p�c??� d??L??²?Ý«Ë ¨‡¼±¥∞∏ W?MÝ «Îd??²?� µ∞ v?�≈ qB?O?� d?L??²??Ý«
mK?Ð ‡¼±¥≤± W?MÝ w?�Ë ¨‡¼±¥±µ WM?Ý «Îd????²????� ∑± v?�≈ qB?????O�
`DÝ sŽ d??²??� ±∞∞ u?×?½ ÁU?O*« Èu??²??�?� ÷U??H?�?½« w�U?L??ł≈
w� Êu??O??F�« ·U??H??ł d¼UE� q?−?�?ð p�– b??FÐ  √bÐË ¨÷—_«
U?Î�U?H?ł Êu?O?F?�« Ác¼ d?š¬ ÊU?�Ë ¨w�«u?²�« vKŽ ÷U¹d?�« W?IDM�
w� UÎ�U9 UN¼U?O� XHł w²�« ¨Ãd)« WE�U?×� w� lKC�« 5Ž
b?I� d?��« W?IDM� w� lM¹uB?�« 5Ž U�√ Æ‡¼±¥≤± WMÝ ‰«u?ý
WE�U×� ÊuOŽ d³�√ ¨”√d�« 5Ž U�√Ë ¨©µµ®‡¼±≥∏¥ WMÝ XHł

 Æ‡¼±¥≤∞ WMÝ XHł bI� ¨Ãö�_«
(54) Sogreah, (1969), Water and Agricultural Development

Studies Area V, Final Report, Part (2)- Water Resources, Al-

Kharj Plain, Grenoble, France, p. 13.

Æπ’ ¨‡¼±¥≤∂ d��« WIDM� ÊuOŽ ¨Ê«“uH�« ©µµ®
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©≤≤® r�— qJA�«

d��« ÊuOŽ n¹dBð ÷«uŠ√

Æ÷U¹d�« ¨µ∞∞∞∞∞∫± ”UOI� ¨©‡¼±¥∞∏® ¨W¹dJ�F�« WŠU�*« …—«œ≈ s� WFD²I� ∫—bB*«

÷U¹d�« WIDM� w� ÊuOF�« ·UHł »U³Ý√ ∫UÎFÐ«—

¨ÎW?�U??Ž W¹œu?F??��« W?O?Ðd?F�« WJ?KL*« w� Êu?O??F�« ·U?H??ł —UŁ√
WO?�uJ(«  UN?'« s� dO?¦� ÂU?L²¼« Î̈W?�Uš ÷U¹d�« W?IDM�Ë
W???L???²???N*«  «—«“u�« W???�U???š W¹œu???F???��« W???OÐd???F?�« WJKL?*« w�
ÁU??O*«Ë W??Ž«—e�« …—«“Ë q¦??� ÁU??O*UÐ W??L??²??N*« pKðË ¨jO?D�??²�UÐ
≤¥Ë ≤≥ r�— ‰UJý_«® U??ÎO�U?Š ¡UÐd??NJ�«Ë ÁU?O*« …—«“ËË ¨U??ÎIÐU?Ý
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5L??²?N*« 5¦??ŠU??³�« ÂU?L??²¼« v�≈ W?�U??{≈ ¨©≤∏Ë ≤∑Ë ≤∂Ë ≤µË
bI�Ë ÆW?OF?O³D�« U¼œ—«u?�Ë W¾O?³�« W¹UL?ŠË ÁUO*« œ—«u?� WÝ«—bÐ
‰öš s� ©jOD�?²�«Ë œUB²?�ô« …—«“Ë® jOD�²�« …—«“Ë X�Ë√
UÎ�UL²¼« W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« w� WO�L)« WOLM²�« jDš
WJK?L*« Ê√  b??�√Ë ¨ÁU??O*« œ—«u??� vKŽ VK?D�« b¹«e??²Ð U??Î×??{«Ë
vKŽ WE�U×?LK� WK�UJ²� WO?−Oð«d²Ý≈ c?OHMð v�≈ WÝU� W?łU×Ð
sL????C¹ U?0 ¨…œb???−???²?*« d???O????žË …œb???−????²*« W???O?zU*« U?¼œ—«u???�
WOL?M²�U� ¨WHK²<« W?OLM²�«  UŽUD�  U³KD²?� WO³K²� U¼—«d?L²Ý«
c?š√ l� ¨d??{U?(« X�u�« w?� W?O?Ž«—e�«Ë W??O?ŽUMB�«Ë W?¹bK³�«
…œU¹e�« W??N??ł«u??�Ë ¨ÊU??³??�??(« w� W??�œU??I�« ‰U??O??ł_« W??łU??Š
»U?³?Ý_« r¼√ d?B??Š sJ1Ë ÆÁU?O*« vKŽ VKD�« w?� …d?L?²?�*«

∫wðQ¹ ULO� ÷U¹d�« WIDM� w� ÊuOF�« ·UHł v�≈  œ√ w²�«
©≤≥® r�— qJA�«

UN�UHł bFÐ W�Oš Â√ 5Ž

ÆYŠU³�« q³� s� ·dB²Ð ∫—bB*«
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©≤¥® r�— qJA�«

UN�UHł bFÐ Ãd)« WE�U×� w� lKC�« 5F� W¹uł …—u�

ÆYŠU³�« q³� s� ·dB²Ð ∫—bB*«

©≤µ® r�— qJA�«

UN�UHł bFÐ Ãd)« WE�U×� w� lKC�« 5Ž
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©≤∂® r�— qJA�«

UN�UHł bFÐ Ãd)« WE‡�U×� w� W×LÝ 5Ž

©≤∑® r�— qJA�«

UN�UHł bFÐ Ãd)« WE�U×� w� …džœ fHš 5Ž
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©≤∏® r�— qJA�«

UN�UHł bFÐ Ãd)« WE‡�U×� w� ”√d�« 5Ž

 ∫ÊUJ��« …œU¹“ ≠√

s�  ¡U??ł …d??O??³??� W??O½U?JÝ …œU¹“ ÷U¹d�« W??I?DM�  b??N??ý
∫s¹—bB�

Æ UO�u�«Ë bO�«u*«  ôbF� 5Ð ‚—UH�« w¼Ë ∫WOFO³D�« …œU¹e�« ≠±
∫UNOL�IÐ ∫…d−N�« ≠≤

ÊUJ��« ‰U?I?²½« w¼Ë ∫÷U¹d�« WI?DM� v�≈ WOK?š«b�« …d−?N�« ≠
·b????NÐ ÷U?¹d�« W????ID?M� v?�≈ U????N½b????�Ë WJ?KL*« o?ÞUM?� s�
W?³ž— Ë√ rOKF?²�« Èu?²�?� 5�% Ë√ q?šb�« Èu²?�� 5�?%
‚«u????Ý_« s� »d????I�« Ë√ …—uD?²*« W????O???×????B�« W?¹U???Žd?�« w�

ÆÁdOžË ¨WONO�d²�«Ë W¹—U−²�«
d?Ož s� U?N?LEF?�Ë ∫÷U¹d�« WIDM?� v�≈ WO?ł—U?)« …d−?N�« ≠
W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« w� qL?FK� «u�b� s¹c�« 5¹œuF��«
o¹u???�???²�« Ë√ r?OKF???²�« Ë√ q?šb�« Èu???²???�???� 5�???% ·b???NÐ

ÆÁdOžË ¨Í—U−²�«
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W?MÝ ÷U?¹d�« W??????I?DM?� w?� ÊUJ?��« œb??????Ž W?½“«u??????� bM?ŽË
U???Î�—U???� „UM¼ Ê√ b???$ ¨‡¼±¥≥± W?MÝ ÊUJ�?�« œb??F?Ð ‡¼±≥π¥
fL??š ÷U¹d?�«  w� ÊUJ��« œb??Ž nŽU??C?ð w� q¦9 «Îd??O??³??�
÷U¹d�« W??IDM� ÊUJÝ œb??Ž mKÐ YO??Š ¨WMÝ ≥∑ ‰ö??š  «d?�
‡?¼±¥≥± W?M?ÝË ©µ∂®W?????????????L????????????�?½±[≤µπ[±¥µ ‡??¼±≥π¥ W?M?Ý
vKŽ VK?D�« …œU¹“ wŽb?²??�¹ «c¼Ë ¨©µ∑®W?L??�½ ©∂[∑∑∑[±¥∂®
W??O�eM*«  U??�«b??�??²??Ýô« W??�U??š ¨ ôU??:« lO??L??ł w� ÁU??O*«
w�u??O�« œd??H�« „ö??N??²?Ý« œ«“ Y?O?Š ¨W??O??Ž«—e�«Ë W??O?ŽU?MB�«Ë

Æ©µ∏®UÎO�u¹ «Îd²� ≥µ∞ ‡¼±¥≥≤ WMÝ mK‡³‡� ¨Õu{uÐ ÁUOLK�
ÍœRð ÊUJ?��« œb??Ž …œU¹“ Ê√ b??�Rð w²�« W?�œ_« qC??�√ s�Ë
W?M¹b?????� ¨÷U?¹d�« W??????ID?M� w?� ÁU?????O*« v?KŽ V?KD?�« …œU¹“ v?�≈
»d?A�« ÷«dž_ ÁU?O*« „öN?²Ý« U?N?O� nŽU?Cð w²�« ÷U¹d�«
UÎO�u¹ V?FJ� d²� ©µ∑[µ∞∞® s� ª…d� ≤∂ w�eM*« Â«b?�²Ýô«Ë
VF?J� d???²???� ©±[µ∞∞[∞∞∞® s� d????¦???�√ v�≈ ©µπ®‡¼±≥π¥ W?MÝ

 Æ©∂∞®‡¼±¥≥≤ WMÝ UÎO�u¹
 ∫WO½«uO(« …Ëd¦�« WOLMðË WŽ«—e�« ŸUD� w� lÝu²�« ≠ »

W??OÐd??F?�« WJKL*« w?� W??O??�??L??)« W??O??L?M²�« jDš W?¹«bÐ l�
w� WO?�u'« ÁUO*« ÊËe�?� Ê√ bO�QðË ¨‡¼±≥π∞ WMÝ W¹œu?F��«
¨÷U¹d�« ¨ÍuM��« wzU?B?Šù« »U?²J�« ¨W?�U?F�«  «¡UB?Šù« W?×KB?� ©µ∂®

Æ‡¼±≥π¥
¨÷U¹d�« ¨ÍuM��« wzU?B?Šù« »U?²J�« ¨W?�U?F�«  «¡UB?Šù« W?×KB?� ©µ∑®

Æ¥ ’ ¨‡¼±¥≥±
(58) http://www.mow.gov.sa/water.htm.

ÆoÐU��« lłd*« ©µπ®
Æ¥’ ¨‡¼±≥πµ ¨÷U¹d�« ¨WO½U¦�« WOLM²�« WDš ¨jOD�²�« …—«“Ë ©∂∞®
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v�≈ …u???Žb�«Ë ¨©∂±®W???�œU???� W?MÝ±∞∞ s� d????¦???�_ wHJ?¹ WJK?L*«
 ôu???B????;« iFÐ s?� wð«c�« ¡U????H???²????�ô«Ë wŽ«—e�« ÃU????²½ù«
`M� ∫w� XK¦9 …œbF?²� —ËU×?� ‰öš s� ·öŽ_«Ë »u³?(U�
qzU???�???� rŽœË ¨W???O??Ž«—e?�«  ôü« rŽœË ¨W???O??Ž«—e?�« w{«—_«
…bL?Ý_« rŽœË ¨5Ž—«e*« s� `LI�« ‰u?B×� ¡«d?ýË ¨qO�M�«
s� d??¦??�√ v�≈ qB?ð V�MÐ ¨ «b??O??³*«Ë  U??³??B??<«Ë —Ëc??³�«Ë
W¹u?LM²�«  U?ŽUDI�« Ÿd?Ý√ WŽ«—e�« ŸUD?� —U� v²?Š ¨©∂≤®•µ∞
WJ?KL*« w� ÁU???O*« œ—«u* U???Î�ö???N??²???Ý«  U???ŽUDI�« d???¦???�√Ë «Îu/
‡ ±≥πµ® WO½U?¦�« WOLM²�« WD?š XF�uð bI?� ≠W¹œuF��« W?OÐdF�«
d?²� Í—U?OK� »—U?I¹ U?� v�≈ ÃU²?×¹ W?Ž«—e�« ŸUD� Ê√ ©‡¼±¥∞∞
W????Ž«—e�« ŸU?D� Ê√ ô≈ ª‡?¼±¥∞∞ WMÝ v?²????Š ÁU????O*« s?� VF?J�
WDš w�Ë Æ©∂≥®VFJ� d?²�  «—U?OK� ±∞ s� »d?I¹ U?� pKN²?Ý«
ÁU?O*« „ö??N?²?Ý« ÷U?H??�½« WD)« XF?�uð W??�?�U?)« W?O??LM²�«
—UOK?� ∑Æ±≤ v�≈ VFJ� d²?� —UOK� ±¥[∂ s� W?Ž«—e�« ÷«dž_
ª ‡¼±¥±µ WMÝ w?� œ«“ W?Ž«—e�« „ö??N?²??Ý« Ê√ ô≈ VFJ� d??²?�
U??� qL??−?� —b??� YO??Š ¨©∂¥®VFJ?� d?²??� —U??OK?� ≤± v�≈ qB??O�
U�√ Æ©∂µ®•π∞u?×½ wMÞu�« ÁU?O*« Ê«e?O?� s� W?Ž«—e�« t?²JKN?²?Ý«
W?²Ý W?O�u?B;« W?ŠU�*« XH?ŽU?Cð bI?� ÷U¹d�« W?IDM� w�
 UÝ«—b�«  d?Nþ√ YOŠ ¨‡¼±¥≤µ Ë ‡¼±≥π¥ w²MÝ 5Ð ·U?F{√
Æ±±µ’ ¨‡¼±¥∞∞ ¨÷U¹d�« ¨W¦�U¦�« WOLM²�« WDš ¨jOD�²�« …—«“Ë ©∂±®
Æµ≤’ ¨‡¼±¥∞µ ¨÷U¹d�« ¨WFÐ«d�« WOLM²�« WDš ¨jOD�²�« …—«“Ë ©∂≤®

Æ∑≥’ ¨‡¼±¥∞∞ ¨W¦�U¦�« WOLM²�« WDš ¨jOD�²�« …—«“Ë ©∂≥®
Æ≤≤±’ ¨‡¼±¥±∞ ¨÷U¹d�« ¨W��U)« WOLM²�« WDš ¨jOD�²�« …—«“Ë ©∂¥®

¨÷U¹d�« ¨ÂU?�—√Ë ozU?I?Š W?O?LM²�« jD?š  «e−?M� ¨jOD�?²�« …—«“Ë ©∂µ®
Æ±∞±’ ¨‡¼±¥≤≤
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W??ID?M� w� W??O�u??B???;« W??ŠU??�*« w�U??L??ł≈ Ê√ W???OzU??B??Šù«
WMÝ  œ«“ ©∂∂® «—U??²J¼ ≤µ[±∞¥ XGKÐ ‡¼±≥π¥ W?MÝ ÷U¹d�«
VO???B?M�« ÊU???�Ë Æ©∂∑®«Î—U???²J?¼ ≤¥µ[±¥∞ v�≈ qB???²?� ¨‡¼±¥≤µ
q¦� »u³?(« W�Uš ÁUOLK� UÎ�ö?N²Ý« d¦�«  ôuB×?LK� d³�_«
nŽUC?ð YOŠ ¨©∂∏®≠d?²� ≤∞∞∞ pKN²?�¹ `L?I�« uKO� ≠ `L?I�«
mKÐ w²?�« ¨‡¼±≥π≤ WMÝ 5Ð U?� WM?Ý≥π ‰ö?š …d?� ±∏ t??łU?²½≈
ÃU²½ù« mKÐ Íc�« ‡¼±¥≥± WMÝË ¨©∂π®UÎMÞ ±∞[µµ∑ UNO� ÃU²½ù«
w¼Ë ≠ ·öŽ_« qO�U?×� p�c�Ë Æ©∑∞®ÊUMÞ√ ±π¥[µ∞∏ UNO�
XH?ŽU?Cð w²�« ≠ ÁU?O?LK� U?Î�ö?N?²?Ý« d?¦?�_« qO?�U?;« 5Ð s�
WMÝ «Î—U?²J¼ ≤[∑µ≥ s� UN?²ŠU�?�  œ«e� ¨…d?� ≥µ UN?²ŠU?��
«c¼Ë Æ©∑≤®‡?¼±¥≥± WM?Ý «Î—U???????²?J¼ π∂[≥∏≤ v?�≈ ¨©∑±®‡¼±≥π≤
÷U¹d?�« W??ID?M� w� ÁU???O??LK?� `L??I?�« „ö??N???²??Ý« Ê√ vK?Ž ‰b¹
W??IDM?� w� ÁU??O??LK� ·ö??Ž_« „ö??N??²??Ý«Ë ¨…d??� ±∏ nŽU??Cð

Æ…d� ≥µ nŽUCð ÷U¹d�«
—bBðË WJKL*« w� ÊU³�_« ÃU²½≈ oÞUM� r¼√ WIDM*« Ê√ UL�
YO?Š ¨W?OÐd?F�« ‰Ëb�« iF?ÐË ZOK)« ‰Ëœ v�≈ U?N?łU?²½≈ izU?�
¨‡¼±≥π¥ ¨÷U¹d�« ¨ÍuM��« wzUBŠù« »U²J�« ¨ÁUO*«Ë WŽ«—e�« …—«“Ë ©∂∂®

Æ±±’
 U?Ý«—b�« …—«œ≈ ¨÷U¹d�« ¨wzU?B?Šù« »U²J�« ¨ÁU?O*«Ë W?Ž«—e�« …—«“Ë ©∂∑®

Æ±’ ¨‡¼±¥≥± ¨¡UBŠù«Ë W¹œUB²�ô«
Æ‡¼±¥≥± ¨÷U¹d�« ¨ÁUO*« „öN²Ý« bOýdð ¨ÁUO*«Ë ¡UÐdNJ�« …—«“Ë ©∂∏®

¨‡¼±≥π≤ ¨÷U¹d�« ¨ÍuM��« wzUBŠù« »U²J�« ¨ÁUO*«Ë WŽ«—e�« …—«“Ë ©∂π®
Æ±µ’

Æ≥’ ¨‡¼±¥≥± ¨wzUBŠù« »U²J�« ¨WŽ«—e�« …—«“Ë ©∑∞®
Æ≥∞ ’ ¨‡¼±≥π≤ ¨wzUBŠù« »U²J�« ¨WŽ«—e�« …—«“Ë ©∑±®
Æ≤≤’ ¨‡¼±¥≥± ¨wzUBŠù« »U²J�« ¨WŽ«—e�« …—«“Ë ©∑≤®



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ≤∞∏

s� »d???I¹ U???� rCð U???ÎŽËd???A??� ≤± u???×½ W???ID?M*« w� b???łu¹
«Îd?²� ∂¥µ[¥±π[≤∑≤ u?×½ Z²MðË ¨—U?IÐ_« s� U?ÎÝ√— ±≤∑[≤π¥
w� b??Š«u�« VOK(« d??²� Ê√ UMLK?Ž «–S?� ¨©∑≥®UÎ¹uMÝ ÊU??³�_« s�
÷U¹d�« W?IDM0 W?O½«u?O(« …Ëd?¦�« W?O?LMðË ÊU?³�_«  U?ŽËdA?�
„ö???N???²??Ý« ÊS???� ¨©∑¥®¡U???� d???²� ≥µ u???×½ pKN???²???�¹ U¼d???O???žË
‰œU???F?¹ ÁU???O*« s� ÷U?¹d�« W???I?DM� w?� ÊU???³�_«  U????ŽËd???A???�
·Ëd???)« Ê√ —b???� «–≈Ë ÆUÎ¹uM?Ý U???Î³???FJ� «Îd???²???� ≤≤[µ∏π[∂∑µ
Âu??×?K�« ÊS??� ¨©∑µ®U??Î³???FJ� «Îd???²??� ¥µ∞ u???×½ pKN???²??�¹ b???Š«u�«
¨WFO³*« ÊQC�« œ«b?Ž√ ‰öš s� ÷U¹d�« WIDM� w� WJKN²�*«
—bI¹ U� pKN²�ð ©∑∂®ÊQC�« s� UÎÝ√— ±¥[∏∏∞ U¼œbŽ m�U³�«Ë
U�√ Æ÷U¹d�« WIDM� w� UÎ¹uMÝ VFJ?� d²� ∂[∂π∂[∞∞∞ u×MÐ
pK?N???²????�¹ ÃU???łb?�« s� b????Š«u�« Â«d???ł u?KOJ?�« ÊS???� s?ł«Ëb�«
p?KN???????²???????�?¹ b???????Š«u?�« sD?�« Ê√ Í√ ¨¡U?*« s� d???????²?� ±∞[∞∞∞
÷U¹d?�« W???ID?M� X?½U???� «–S???� ¨¡U?*« s� VF?J� d????²???�±∞[∞∞∞
ÃU?????łb?�« s� U?ÎMÞ ∂±[∑∑¥ u?????×?½ ‡¼±¥≤µ W?MÝ X?JK?N?????²?????Ý«
sł«Ëb�« Âu( ÃU²½ù WJKN²?�*« ÁUO*« w�ULł≈ ÊS� ¨©∑∑®rŠö�«

 Æ÷U¹d�« WIDM� w� ¡U*« s� UÎ³FJ� «Îd²� ∂±∑[∑¥∞ u×½
Æ±±≠∂ ’ ¨‡¼±¥≤µ ¨wzUBŠù« »U²J�« ¨WŽ«—e�« …—«“Ë ©∑≥®

Æ‡¼±¥≤µ ¨÷U¹d�« ¨ÁUO*« „öN²Ý« bOýdð ¨ÁUO*«Ë ¡UÐdNJ�« …—«“Ë ©∑¥®
W?OzU*« œ—«u*« …—«œù W?OK³?I?²�*« W?O?−?Oð«d?²Ýù« ¨‚UM?AÐ bL?Š√ ‰œU?Ž ©∑µ®
qL?Ž W?�—Ë ¨W?¹œu?F?��« W?OÐd??F�« WJKL*« w� W?O??LM²�«  U?³KD?²?� qþ w�
¨÷U¹d�« ¨‡¼±¥≤≥ ÊU?³?F?ý ±∑≠±≥ s� j?OD�?²�« …—«“Ë …ËbM� W?�b?I?�

Æ±∑’
Æ¥’ ¨‡¼±¥≤µ ¨wzUBŠù« »U²J�« ¨WŽ«—e�« …—«“Ë ©∑∂®

Æ±µ’ ¨oÐU��« lłd*« ©∑∑®
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 ∫WOÐu³½_« —UÐü« ≠ Ã

w� —UÐü« d?H?Š …e??N?ł√ WÞU?ÝuÐ d?H?% W?OÐu??³½√ d?H?Š w¼Ë
X½U?�Ë ¨ÁU?O?LK� W?K�U?(« W¹u½U?¦�«Ë W?�?Ozd�«  UM?¹uJ²�« —u?�?�
 «b?ŠË v�≈ ÃU?²?% wN?� ÂuO�« U?�√ ¨©…—«u?�® W?I?�b?²� U?N¼U?O?�
 UI?³Þ —UÐü« Ác¼ ‚d?�ð U� UÎ³?�UžË Æ©∑∏®UN¼U?O� Ã«d�?²Ýô a{
Ê√ ÂeK²?�¹ «c¼Ë ¨W�bN?²�*« U?N²?I³Þ uKFð w²�« W?O�u?'« ÁUO*«
¨©≤π r�— qJA�«® WIzU� W�œË W¹U?MFÐ …—uH×� —UÐü« Ác¼ ÊuJð

ÆUN²OłU²½≈Ë UN²O�uBš WOzU*«  UI³DK� kH%

¨W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« w� WOLM²�« …dO��Ë ¡U*« ¨ÊUL¦Ž vHDB� ©∑∏®
Æ±±∏ ’ ¨÷U¹d�« ¨‡¼±¥∞¥ ¨W�UNð

©≤π® r�— qJA�«

WLOKÝ WI¹dDÐ  dHŠ d¾Ð

Æ±∏≠±∞’ ¨ÁUO*« —UÐ¬ w� ÍuB(« ·öG�« ¨©‡¼±¥≤±® ¨bL×� ¨w½U³¹c�« ∫—bB*«



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ≤±∞

Ê√ U�≈ s¹—UHŠ WDÝ«uÐ dH% —UÐü« Ác¼ Ê√ ÿu×K*« Ê√ ô≈
Ë√ ¨WLOK��« ‚dD�UÐ —UÐü« dH( WO�U?� dOžË …œËb×� rNðd³š
œ«u*« 5?�Qð vKŽ r?¼b??ŽU???�ð ô …œËb???×??� W?¹œU*« rNð—b???� Ê√
Ë√ ¨©∑π®W??×??O??×?� W??I¹d?DÐ U??N?²?¹U??L?ŠË —U?Ðü« d?H??( WÐu?KD*«
U� u¼Ë ªdOB� X�Ë w� nK²ð ¨sL¦�« W?BOš— œ«u� ÊuKLF²�¹
w� Àb?Š U?L?� ¨©≥∞r�— qJA�«® W?O?zU*« œ—«u*« —b¼ v�≈ ÍœR¹
l?� «c¼Ë ¨Èd?????š√ o?ÞUM?�Ë nO?DI?�«Ë ‰bM?'« W?????�ËœË …b¹d?Ð
w�  d??H?Š w²�« W??OK¼_« —UÐü« s?� d?O?¦??� vKŽ o³?DM¹ nÝ_«
WI¹dD�« Ác¼  œ√ b�Ë Æ©∏∞®WLOKÝ dOž ‚dDÐ ÷U¹d�« WIDM�

Æ÷U¹d�« ¨‡¼±¥≤µ ¨‰«uý ¨WOB�ý WKÐUI� ¨wł«— ©∑π®
Æ±≤µ’ ¨‡¼±¥∞¥ ¨WOLM²�« …dO��Ë ¡U*« ¨ÊUL¦Ž ©∏∞®

©≥∞® r�— qJA�«

WLOKÝ dOž WI¹dDÐ  dHŠ d¾Ð

Æ±∏≠±∞’ ¨ÁUO*« —UÐ¬ w� ÍuB(« ·öG�« ¨©‡¼±¥≤±® ¨bL×� ¨w½U³¹c�« ∫—bB*«
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 dŁ√ W?L?OšË V�«u?Ž v�≈ ÷U¹d�« W?IDM� w� —UÐü« d?H?Š w�
UN?L¼√ ¨UNðU¹u?²�?� ·ö²?š« vKŽ ÁUOLK?� WK�U(«  UI?³D�« w�

∫wðQ¹ U�
W?IDM� w� ÁU?OL?K� WK�U?(«  UI?³D�« w� ¡U*« Èu?²?�� d?O?Gð ≠
Æq³� s� WIDM*« ÁbNAð r� UÎF¹dÝ UÎ{UH�½« t{UH�½«Ë ¨÷U¹d�«
·ö??²???š« l� ÁU??O???LK� W?K�U??(«  U???I??³D�« 5?Ð ¡U*« ‰U??I???²½« ≠

ÆWOzUOLOJ�« UNBzUBš
©∏±®Íd?²?�ËeO?³�« U?NDG?C� ÁU?O?LK� WK�U?(«  UI?³D�« Ê«b?I?� ≠
v�≈ ÁU??O*« l?�d� fOzd�« V?³??��« ÊU??� Íc�« ¨(Piezometric)

W?IO?L?F�« —UÐü« dH?Š W?−O?²½ ª—UÐü«  U¼u?�Ë Êu?OF�«  U¼u?�
 U?H�«u?� c?š√ ÊËœ ¨WO?�u'« ÁU?O*«  U?I³?Þ X�d²?š« w²�«
¨ÊU³�(« w� UN²O�u?Bš  UI³D�« ÁcN� kH% w²�« W¹UL(«
Èu²?�� w� d?O³?� —b‡IÐË ¨WðËUH?²� …—U?ýù« XI³?Ý UL?� wN�
Æ©∏≤®Íd²�ËeO³�« UNDG{Ë wzUOLOJ�« UN³O�dðË UN²OŽu½Ë UN¼UO�
 d?B?²?�« —UÐü« Ác?N� V−?(«Ë W¹U?L?(« ÊS?� °nÝ_« l�Ë
ÊËœ V−?(« VOÐU?½√ ÊuJð UÎ½U?O?Š√Ë ¨d?¾?³K� U?O?KF�« ¡«e?ł_« vKŽ
s� ÁU?O*« ‰U?I²?½« v�≈ W¹UN?M�« w� ÍœR¹ «c¼Ë ªW?O²?MLÝ≈ W¹U?L?Š
q�√ w¼ w?²�«  U??I??³D?�« v�≈ lHðd?*« jG??C�«  «–  U??I???³D�«
 UI³D�« 5Ð ÁUO*« iFÐ qš«bð w� V³?�²¹ b� U� u¼Ë ªUÎDG{
U�bMŽ …—uD)« œ«œeðË ¨WOzUOLOJ�« UNBzUBšË U¼«u²�� dOGðË
¨W?O?�u?'« ÁU??O*« W?Ý«—œ w� Âb?�?²??�ð …b?ŠË ∫Íd?²?�Ëe?O?³?�« jG?C�« ©∏±®

ÆWI³D�« qš«œ ÁUO*« ”U³×½« sŽ "UM�« jGC�« ”UOI�
(82) Sogreah, Water and AGRICULTVAL...,1969, p.23.



Ê«uAM�« e¹eF�«b³Ž sÐ sLŠd�«b³Ž Æœ ≤±≤

ŸËb???B�« o?ÞUM� v�≈  U???I???³?D�« s� …—d???×???²?*« ÁU??O?*« t???−???²ð
ÕU???�½ Íœ«Ë w� ÷U¹d?�« W??ID?M� jÝË w� U???L??� ¨b?¹œU??š_«Ë

Æ«Î—b¼ V¼cðË ŸËbB�« Ác¼ w� ÁUO*« —uG²� ª©∏≥®jÝË_«Ë
÷U¹d�« W??IDM� w� —U?Ðü« œb?Ž nŽU??Cð p�– v�≈ ·U??C¹
∏∂∑¥ ‡¼±≥π¥ WM?Ý U¼œb??Ž mKÐ YO??Š ·U??F??{√ W??F??³??Ý u??×½
U?NC?FÐ l³²¹ r� ¨‡¼±¥≥± WMÝ «Îd?¾Ð µπ[≥±πv�≈  œ«“ ©∏¥®«Îd¾Ð

Æ©∏µ®dH(« w� WLOK��« ‚dD�«
·dB?²�« «cNÐ «ÎdŁQð  U?I³D�« d?¦�√ W?O×D��« ÁUO?*« X½U� «c�
ŸdÝ U2 ªp�cÐ «ÎdŁQð d¼U?E*« d¦�√ ÊuO?F�« X½U�Ë ¨‰ËR�*« d?Ož
UN�U?Hł rŁ ¨…—Uýù« XI?³Ý UL� ¨UN?O� ¡U*« Èu²�?� iHš w�
„dÐ v�≈ W�U{≈ ¨UN¹cGð X½U� w²�« U?NO�«uÝË UNð«uM� ·UHłË
Ãd)« WE�U×?� ÊuOŽ bFðË ¨U?ÎC¹√ UN¹cGð X½U� w²�« lO?L−²�«
vKŽ qO�œË b¼U?ý dOš d?��« ÊuO?ŽË Ãö�_« WE�U?×� Êu?OŽË

 Æ©≤µ ¨≤¥ ¨≤≥ ¨≤≤ ¨≤± ¨≤∞ r�— ‰UJý_«® p�–

…Ëb½ w� d�– ¨ÁUO*« —œU?B� vKŽ WE�U;« ‚dÞ ¨5�Š bL?Š d�UŽ ©∏≥®
¨ÁU?O?*«Ë W?Ž«—e�« …—«“Ë ¨÷U¹d?�« ¨U?NðôU??L?F??²?Ý«Ë ÁU??O*« —œU?B??� W?O??LMð

Æ ≥∏’ ¨‡¼±¥∞≤
Æ∏±’ ¨‡¼±≥π¥ ¨wzUBŠù« »U²J�« ¨ÁUO*«Ë WŽ«—e�« …—«“Ë ©∏¥®

Æ¥∞≠≥π’ ¨‡¼±¥≥± ¨wzUBŠù« »U²J�« ¨WŽ«—e�« …—«“Ë ©∏µ®
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 UO�u²�« ∫UÎ��Uš

iH?�½« b� ÷U¹d�« W?IDM� w� ÊuO?F�« Ê√ WÝ«—b�«  d?Nþ√
WO?LM²�« jDš ¡bÐ XI³Ý w²�« …b?*« ‰öš UNO?� ÁUO*« Èu²?��
vKŽ ÷U?H?�?½ô« «c¼ YŠU?³�« b?�— b?�Ë ¨U¼b?F?ÐË W?O?�?L?)«
¨WO½«bO*«  U?Ý«—b�«Ë —œUB*« s� œbŽ ‰öš s� W?HK²�� WM�“√
·UH?ł d²?� W¾*« “ËU?& Íc�« ÷UH?�½ô« «c¼ W−?O²½ ÊU?� b�Ë
WKJA*« s� nOH�²K�Ë ÆUÎ�Uð UÎ�UHł ÷U¹d�« WIDM� w� ÊuOF�«
w� Êu?O?F�« r�UF?� “dÐ√ ¡U?H?²?š«Ë WO?�u?'« ÁUO?*« UN?N?ł«uð w²�«

∫wðQ¹ U� Õd²IÔ¹ ¨W&UM�« —«d{_« w�öðË ¨÷U¹d�« WIDM�
…—«“Ë nOKJðË ¨W?F³²*« W?OŽ«—e�« W?ÝUO��« w� d?EM�« …œUŽ≈ ≠±
…œU?Ž≈Ë ¨U?N?O??� dEM�UÐ ÁU?O*« …—«“Ë l� „«d??²?ýôUÐ W?Ž«—e�«

ÆWM¼«d�« WKŠd*«Ë VÝUM²¹ U0 UNžu�
ÁUO*« pKN²�ð w²�« WOŽ«—e�«  ôü« œ«d?O²ÝUÐ ÕUL��« ÂbŽ ≠≤
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