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د. عبداللطيف حسن أفندي
قسم إدارة موارد التراث والإرشاد السياحي - كلية السياحة والآثار - جامعة اYلك سعود

رافقت الحـمـلـة الفـرنـسـية عـلى مـصـر مجـمـوعة مـن العـلـماء
يقـدر عددهم تقـريبًـا بـ ١٥٠ عاYاKً في شـتى مجـالات العلم في
وقـــتــــهـــاK إضـــافـــة إلى أكــــثـــر من ٢٠٠٠ مـــتـــخــــصص من خـــيـــرة
الـفـنانـT والـرسامـT والتـقـنيـT الذيـن رافقـوا القـائـد الفـرنسي
نـابــلـيـون بــونـابـرت في مــصـر خلال حـمــلـته عـلى مــصـرK وكـانت
نــتـــيــجــة مـــجــهــودهـم كــتــاب وصـف مــصــرK وهـــو عــبــارة عن ١٠
مجلداتK منها مجلد للوحاتK منها ٧٤ لوحة بالألوانK وأطلس

خرائطK وأخيراً ٩ مجلدات للدراسات. 
وتـسـجـل تـلك اجـلــداتK سـواء لجـودة طــبـاعـتــهـاK أو لجـمـال
رسـومهـا كأحـد الأعمـال التـاريخـيةK في اYـدة من ١٨٠٩ م حتى
١٨٢٨م.  وكان الـهدف مـنهـا اكتـشاف مـصرK ولم تـكن الكـاميرا

(قدم للنشر في ١٢/ ١١/ ١٤٣٤هـK وقبل للنشر في ٩/ ٣/ ١٤٣٦هـ).
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قــد اخـتــرعت بــعـد واعــتـمــدوا عــلى ريـشــاتــهمK وهي أول رسـوم
يــراهــا الـعــالـم لأهــرامــات مـصــر وتــمــثــال أبي الــهــول الــغــامض
اYــدفــون في الــرمــالK وحــتى اخــطــوطــات عــلى أوراق الــبـردي
Kاء وفـي الحقولYوصـوروا الحيـاة تحت ا Kرسمـوها دون فـهمـها
حـتى الصـخور الـصمـاء درسـوا كنـوزها وسـجلـوا ملامحـهاK كـما
ســـجـــلت أروع آيـــاتــــهـــا لـــلـــشــــعب اYـــصـــري الـــعــــامل في الـــورش
والـــدكــاكـــKT وعــصَّـــارات الـــقــصـبK وأفــران الخـــبــزK وتـــبـــيــيض
النحـاسK وشغل السـلال وصناعة الـفخار والـزجاجK وغطت كل

شيء يخطر بالبال من فراشات الحقل إلى نظم الضرائب.
وجــرى تــســجــيل كل أمــور الحــيــاة في مــصــر آنــذاك وكـل مـا
يــتـعــلق بــالحــضـارة اYــصــريــة الـقــدPــةK وتـمــيــز الــكـتــاب بــصـور
ولــوحــات شــديـدة الــدقــة والــتـفــاصــيل. ويــعـد هــذا الــكــتـاب في
الوقت الحالي أشمل موسوعة للأراضي والآثار اYصرية كونها
أكبر مخطوطة يدوية مكتوبـة ومرسومة برسوم توضيحية. كما
تـــشــتـــمل هـــذه اجـــمــوعـــة عـــلى صـــور ولــوحـــات لأوجه نـــشــاط
الإنسـان اYصـري القـد[K إضافة إلى تـوثيق كل مـظاهـر الحياة
والـكـنوز الـتاريـخـية والـفنـية والـديـنيـة اYصـريةK وتـسـجيل جـميع
جـوانب الحــيـاة الـنـبــاتـيـة والحـيـوانــيـة والـثـروة اYــعـدنـيـة آنـذاك.
وهذا الـكـتـاب يـعـد واحـداً من ثـروات مـصر. الـنـسـخـة الأصـلـية
موجـودة في فرنـساK ولـكتـاب وصف مصـر مئـات النـسخ Oصر
وحـول الـعـالم وبـعـضـهـا في مــكـتـبـات أخـرى بل في بـيـوت بـعض
اYـسؤولT. وأنـشأ الـفرنـسيون مـطبـعة خـاصة في بـاريس لطبع
Kهـذه الــرسـوم الـتي لم تــكن عـملاً كــلـفـهم به نــابـلـيــون بـونـابـرت
وإ^ــا عــشــقـت ريــشــاتــهم هـــذه الــبلاد الــتي جـــاؤوا يــأســرونــهــا
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فـأسـرتـهمK والتـي دخلـوهـا وهم يتـصـورون أنـهم سيـنـقـلون إلـيـها
الحــضــارة فــإذا هي أم الحــضــارةK وتحــولــوا من غــزاة يــرفــعـون
الـسلاح في وجـهـهـا إلى عـشـاق لهـاK وقـضـوا سـبعـة عـشـر عـاماً

يضعون هذا الكتاب الخالد.
مشكلة البحث

تــمــثــلت الــبــقع الــتي تــرد عــلى مــطــبــوعــات الــقــرنـT الــثــامن
والــتـاسع عــشـر في جــمـلــة من الأشـكــال مـنــهـا بـقـع مـلـونــة عـلى
الأوراقK تحـــتـــوي نـــواتج الــتـــمـــثـــيل الـــغـــذائي الـــنـــاتج عن بـــعض
الفـطرياتK وأحـيانًا تـكون الألـوان التي تظـهر على الـورق عبارة
عن ألـوان الجراثـيم الـفطـرية عـلى سطـح الورق وانـتشـرت على
الأوراق الـــتي تــرجع إلى الـــقــرن الــثــامن عــشـــر والــتــاسع عــشــر
اYـــيلاديK والـــتي زادت بـــتـــطـــور تـــكـــنـــولـــوجـــيـــا صـــنـــاعـــة الــورق
والإفـــراط في اســـتــخـــدام مـــواد الـــتـــبــيـــيـض الــكـــيـــمـــيـــائــيـــة في
الـصـناعـةK ومـنهـا مـادة كلـوريت الـصوديـوم والـهيـبوكـلـوريت التي
اســتــخــدمـت في تــبــيــيض الـــلب المحــضــر من الخــشب والأوراق
الــتي صـنــعت من قــمـاش الخـرق  Rag paper واسـتــخـدمت في
صنـاعة اYطـبوعات واخـطوطات الـورقية مـنذ القـرن السادس
Kـيلادي وظهـرت علـيـها بـقع لـونيـة بنـيةYعـشـر - التـاسع عشـر ا
وكـــانت ســائــدة عـــلى الــكــتـب واخــطــوطــات الـــقــدPــة في ذلك
الوقت عـندمـا عرفت صـناعـة الورق الآليK واسـتخـدام الضرب
الآلي في أوروبـا لتـفتـيت الخـرق اYسـتخـدمة في صـناعـة الورق
حيث اخـترع اYضـرب الهـولندي Hollander beater الذي يقوم

بتفتيت الألياف اYستخدمة في صناعة الورق.
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وهـذه الـبـقع غـير مـنـتـظمـة تـتـنوع في الـشـكل والحـجم ذات لون
بـني أو مائل إلى الـصفـرة أو الحـمرةK تحـتوي في تـركيـبهـا على
مـا يـشبه الـغـزل الـفـطـري وتـكون بـقـعًـا دائـريـة أو غيـر مـنـتـظـمة
الــشـكل وذات حـواف حــادة بـرأس سن الـدبـوس وأحــيـانًـا تُـراوح
هـذه الــبــقع بـT الــلــون الأصــفـر والأســود وتــظـهــر تــفـلــورًا عــنـد
تـعرضهـا للأشعـة فوق البـنفسـجيـة. وتعد الـرطوبـة النسـبية من
الــعــوامل اYــهــمــة الــتـي تــشــجع عــلى الــنــمــو الــفــطــري(١). وتــعـد
عـمــلـيـات الأكـسـدة الــتي تحـدث لـلــزيـوت اYـسـتــخـدمـة في عـمل
أحبار الـطباعة(٢) من أهم الأسباب اYـكونة لـلبقـع بأوراق كتاب
وصـف مـــــصــــر. وهـــــنـــــاك كـــــثـــــيـــــر من المحـــــاولات والـــــتـــــجــــارب
اYـستـخـدمـة لـتـجنب بـعض الـطـرق الـتـقـليـديـة غـيـر اYلائـمة في
Kتـنظـيف البـقع الفـطريـة واستـخدام طـرق حديـثة في الـتنـظيف
ومن أهمها استخدام أشعة الليزر في تنظيف البقع اللونية من
أسـطـح أوراق اخـطـوطـات واYـطـبوعـات. وأشـار بـعـض الـعـلـماء
K(٣)كـن استخـدام أشعـة الليـزر بنـجاح في إزالـة البقعP إلى أنه
وأنه عند طول موجي (٥٣٢) نـانوميتر Pـكن إزالة البقع. ويعد
إشـعـاع الـلـيـزر أكـثـر كـفـاءة من الـطـرق الـكـيـمـيـائـيـة في مـعـالجـة

البقع على الورق.     
(1) Mattias, N.: (Fungi in archives and Libraries), Alitery Sur-

vey, Restaurator, Vol. 21. No. I, Munchen, 2000.

(2) Marina, B. M., Pappalardo, G., Romano. F, P.: (Characteri-

zation of Foxing Stain by Chemical and Spectrometric Meth-

ods), Restaurator, Vol. 22, No. 1, 2001. 

(3) Hanna, M. S. A, William, R. M.: (Laser Stain Removal of Fun-

gus Induced Stains from Paper), JAIC, Vol 133, No. 1, 1994. 
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الهدف من البحث  
- دراسة مظاهر التلف التي على أوراق كتاب وصف مصر ولا

سيما البقع اللونية foxing وفحصها وتحليل أسبابها. 
- الـتعـرف على الـتلـف الفـطري والحـشري لأوراق كـتاب وصف

مصر.
- علاج بعض الأجزاء من موسوعة وصف مصر وترميمها.

واتُّـبِع في هـذا الـبـحث اYـنـهـج الـتـحـلـيـلي الـتـطـبـيـقي عـلى أوراق
ومــجــلـدات وصف مــصــر اYــصـابــة بــالـبــقع والحــمــوضـةK من
خلال الفـحوص والتـحاليل اYـعملـية والتـطبيق عـلى مجلدات

ولوحات من كتاب وصف مصر.
١ - الدراسة اYيدانية والتسجيل والتوثيق   

Kأُجـريت دراســة مـيـدانــيـة لأمـاكـن وجـود كـتــاب وصف مـصـر
وأُخــذت بـعض الـعـيــنـات لـدراسـتــهـا وتحـلـيــلـهـا لـتـحــديـد تـركـيب
الألـيـاف ونـوعـهـاK وكـذلك دراسـة نـوع البـقعK ومـن الأماكـن التي

أجريت الدراسة اYيدانية عليها: 
١-١ مــجــلـدان من كــتــاب وصف مــصـر مــحــفـوظــان Oــكـتــبـة
جامـعـة الـقاهـرة (قـام الـبـاحث بتـرمـيـمهـمـا وعـرضهـمـا Oـتحف

اYكتبة اYركزيةK جامعة القاهرة). 
(٢) K(١) صورتان رقم (La paix et la guerre) الأول

-  يــــــــــحـــــــــمـل رقـم ١١/ ١ -(٥٩٦١١) -١٨٥٥م -الأبــــــــــعـــــــــاد
٤٢٫٥×٦٦سمK عـــدد الأوراق K٧٢ المحـــتــوى: لـــوحـــات مــلـــونــة -
مـظـاهــر الـتـلف: تــرمـيم قـد[ - حــمـوضـة عـالــيـةK الحـاجـة إلى

الترميم: شديدة جدًا.
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(٤) K(٣) الثاني: صورتان رقم
(Antique de la Nubia) رقـم ١٢/ ١ - (٥٠٥٣٤) - ١٨١٩م-

الأبـعـاد ٦٢×٤٤سم - عـدد الأوراق ١٢٤-K مـظـاهـر الـتلـف: بقع
مـــائــيـــة مـــنـــتــشـــرة في كـل الأوراق أدت إلى تـــشــعُّـث الحــبـــر في

الحواف الخارجيةK الحاجة إلى الترميم: شديدة جدًا.

صورة رقم (١) توضح قطوع وتمزقات-بقع لونية - بقع زيتية-للمجلد رقم
١١/ ١ من كتاب وصف مصر-جامعة القاهرة

صورة رقم (٢) توضح انتشار البقع البنية-قطوع وتمزقات-ترميمات سابقة على
الأوراق القدPة للمجلد رقم ١١/ ١ من كتاب وصف مصر-جامعة القاهرة

صورة رقم (٣) توضح انتشار البقع البنية-  والأجزاء اYفقودة - التمزقات
والبقع على الأوراق- كتاب وصف مصر١٢/ ١- مكتبة جامعة القاهرة 
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١-٢ تـسع لـوحـات مـتـنـوعـة من مـجـلـدات مـخـتـلفـة مـن كـتاب
وصف مـصــر وكـانت ضــمن إحـدى اجــمـوعــات الخـاصـةK ذات
أبـعـاد مـتـنـوعـةK ومـظـاهـر تـلـفـهـا كـانت الـبـقع الـلـونـيـةK والـثـقـوب
الـناتجـة عن الـتلـف الحشـريK بجـانب الـعرض والحـفظ الخـطأ
(وقام البـاحث بترميـمها وصيـانتها وإعـادة عرضها) صورة رقم

.(٥)

صورة رقم (٤) توضح انتشار القطوع والتمزقات-البقع اللونية - التلف
الفطري-بقع لونية حمراء على هوامش اجلد-كتاب وصف مصر ١٢/ ١-

مكتبة جامعة القاهرة

صورة رقم (٥) تسع لوحات متنوعة من مجلدات مختلفة من كتاب وصف
مصر -ضمن إحدى اجموعات الخاصة-بقع بنية - ترميم سابق - بقايا

حشرات-ثقوب حشرية-حموضة عالية
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١-٣ فحص ودراسة مـجلدين من كـتاب وصف مصـر - كلية
الهندسة - جامعة القاهرة صورة رقم (٦)

صورة رقم (٦) مجلدان من كتاب وصف مصر - كلية الهندسة - جامعة
القاهرة - يظهر فيهما البقع اYميزة لأوراق كتاب وصف مصر-هجرة
الحموضة من الأوراق إلى الورق العازل بT الصفحات- الحفظ السيئ

٢- خطة العمل 
٢-١ الـتسـجـيل والـتـصويـر الـفـوتـوغرافي: لحـالـة اجـلـدات
عـند تـسـلـمهـا وأخـذ لـقطـات مـتنـوعـة لـتوضـيح حـالـتـها الـراهـنة
قــبل الــبــدء فـي الــتــرمــيم (كــمــا ســبـق في الــدراســة اYــيــدانــيــة)

والتسجيل والتصوير لكل مرحلة من مراحل الترميم.
٢-٢ الـفــحـوص والـتــحـالـيل: Yــعــرفــة نــوع الــورق والــفــحص
الـكـيــمـيـائي لجـمـيع الأحــبـار والألـوان ودرجـة ثـبـاتـهــا لـلـمـحـالـيل
واYـنـظـفــات وبـخـاصـة في اجــلـدات الـتي تحـتــوي عـلى لـوحـات
Kوتحـديـد أسـباب الـتـلف ولا سـيـمـا الـبـقع الـلـونـيـة الـبـنـية Kفـنـيـة
وتحديـد التلف الـبيـولوجي للأوراقK ودرجـة الحموضـةK والتلف
الحـشـريK والأجــزاء اYـفـقــودة والـثـقــوبK ومـدى تـهــتك الألـيـاف
والأوراقK وتحـديـد نـوع الـغــراء اYـسـتـخــدم في كـعـوب اجـلـدات
ونــــوع خـــــيــــاطــــة اYلازمK وتحـــــديــــد الــــتــــرمــــيـم الــــقــــد[ واYــــواد

اYستخدمة قدPاً مثل السوليتب وغيره.                       
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٢-٣ فك اجـلـدات: عــمل خــريــطـة لجــمــيع ملازم اجــلـدات
لإعادتها إلى طبيعتها التي كانت عليها.

٢-٤ اYعالجة والترميمK وتشمل:
- إزالــة الـتــرمــيــمــات والــغــراء والـلــواصق الــقــدPــةK الــتــنـظــيف
اYـيـكـانـيــكي دون اسـتـخـدام أي مـحــالـيل أو مـذيـبـات أو مـواد
Kتــبــيــيـض وذلك بــاســتـــخــدام الــفــرش والأســاتــيـك اخــتــلــفــة
تجـميع الأجـزاء اYتكـسرة والـقصـاصات اYـتهالـكة والـضعـيفة

لأوراق اYطبوعات - ومعالجة حموضة الأوراق.
- تــرمــيـم الــثــقــوب الــنــاتجـــة من الــتــلف الحـــشــري بــاســتــخــدام
الـــتــرمــيـم الآلي بــاســـتــخــدام مـــاكــيــنـــة ســد الــثـــقــوب وإجــراء
عــمـــلــيـــات الحــســـاب الــفـــعــلـــيــة لحـــجم مــحـــلــول الـــلب الــذي
يــســتـخــدم داخل اYــاكــيـنــة بــســمك الأوراق نـفــسهK والــتــرمـيم
Kالــيـدوي لـتــجـهـيـز اخــطـوطـات لــعـمـلــيـات الـقص والــتـسـويـة
والـتـغـلـيف بـالـرقـائق عـنـد الـضـرورةK ووضع عـازل اYـنـافـولت
لـلـمـحـافـظـة عـلى الـلـوحـات من تـأثـيـر طـبـاعـتـهـا علـى الـورقة
اYـقـابـلـة لـهـاK وتجـلــيـد اجـلـدات الـتي سـبق تـرمـيـمـهـاK وهـذه
اYرحلة تشمل: فك الأغـلفة الجلدية لإعادة تـرميمها بجانب
مـعـالجـتـهـا وتـطـريـتـهـاK وفي حـالـة الجـفـاف الـشـديـد لـلـجـلود
يــجــري إعــداد كــعب جــلــدي جــديــد مـع إعــادة أجــزاء الجــلـد
الـقـدPـة إلـى أمـاكـنـهـا الأصـلـيـة لـلـحــفـاظ عـلى قـيـمـة الـكـتب
الــتـاريـخــيـة والأثـريــةK واسـتـبــدال الـبـطــانـة الـقــدPـة الـتــالـفـة
Kــصــابــة بــالحــمــوضــة بـــبــطــانــة جــديــدة من ورق مــتــعــادلYوا
وخــيــاطــة اYـلازم بــالأســلــوب الـقــد[ نــفــسـه ونــوع الخــيــاطـة
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الــقــدPـة نــفــسه وإعــادة الحـبــكــة إن وجـدت أو عــمل حــبــكـة
صناعية إذا تتطلب الأمر ذلك.  

٣- التحاليل والفحوص 
٣-١  الفحص اYيكروبيولوجي والحشري 

تـــهــدف هـــذه الــدراســـة إلى مــعـــرفــة أهـم الــكـــائــنـــات الحــيــة
الــدقـيـقـة (الــفـطـريـات - الـبــكـتـيـريـا - الاكــتـيـنـومــيـسـتـات) الـتي
تـصـيب أوراق كـتـاب "وصـف مصـر" ودورهـا فـي إحـداث الـتـغـير
الـــلـــوني وإفـــراز عـــدد مـن الــصـــبـــغـــات والأحـــمـــاض الـــعـــضـــويــة
والأميـنـيـة والأنـزPـاتK فأخـذت مـسـحـات مـيكـروبـيـولـوجـية من
أوراق اجــلــدات الـتـي تـتــمــيــــز بــنــمــــو الـبــقع الــفــطــريــة بــهـدف
معرفة أنواع الـفطريات السائـدة والمحللة لأوراق "وصف مصر"
وبـذلك Pـكن اخـتـيـار الـوسـائل واYـواد الـتي Pـكن اسـتـخـدامـهـا
في مــــقــــاومــــة تــــلك الــــفــــطــــريـــاتK وكــــذلـك جـــرى عــــزل بــــعض

الحشرات.        
[أ] أخذ العزلات: 

جـرى الـعزل بـاسـتخـدام مـسحـات من الـقـطن اYعـقم واYـندى
Kـلفـوف علـى سيـقان خـشبـية مـعقـمةYاء مـعقم أيـضاً واO ًقـليـلا
بـحـيث توضع اYـسـحات بـعد الـعـزل مبـاشـرة في أنابـيب مـعقـمة
Kبـعـد تـعـريض فـوهـتـهـا لـلـهب أولاً لـضـمـان الـتـعـقيـم الـكامـل لـها
وعـدم حـدوث أي تـلوث من الجـو المحـيط وتـنـقل اYسـحـات بـعد
ذلـك إلى اYــعـمـل لـتــنــمــيــتــهـا عــلى الــبــيــئــة الــصـنــاعــيــة وعــزلــهـا

وتصنيفها Yعرفة أنواع الفطريات اYوجودة على الأوراق.
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[ب] البيئة اYستخدمة 
     (Atlas, R.M. 1995): (PDA) Potato Dextrose Agar

استخدمـت بيئة "الآجار" لـعزل الفطريـات وتنميـتهاK وتتركب
هذة البيئة من اYكونات الآتية: 

Formula (in /gl)

4.00

20.00

15.00

5.6  ±

0.2     

مستخلص بطاطس 
جلوكوز 

أجار 
رقم الأس الهيدروجيني 

Potato
extract

Glucose 

Agar

pH 

(٨) K(٧) [ج] عزل الفطريات وتنقيتها: صورتان
صـبت البيـئة الـسابق تحـضيـرها في أطبـاق بتـري معـقمة ثم
Kلـقـحت هـذه الأطـباق بـالـعـزلات اختـلـفـة تحت ظروف مـعـقـمة
حــــيث عـــمــــلت ثـلاث مـــكـــررات لــــكل عــــزلـــةK وبـــعــــد ذلك جـــرى
تحــضــT هــذه الأطـبــاق عــنـد ٥٢٨ -٥٣٠ Yــدة ٥-٧ أيــام. وبــعــد
مـدة الــتــحــضــT جــرى فــحص الأطــبــاق وحـصــر اYــســتــعــمـرات
الفطـرية اYوجودة بـهاK ثم فصل هـذه اYستعـمرات وتنقـيتها في
أطـبـاق أخرى تحـتـوي عـلى البـيـئة نـفـسهـاK وبـعد الحـصـول على
مستعمرات أو مزارع نقية تمامًا عملت مزارع مكررة لكل فطر
في أنابيب معقمة ومحتوية على البيئة نفسها لاستخدامها في

التصنيف والتصوير.
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[د] تصنيف الفطريات(٤) اYعزولة:
جرى عـزل مزارع فـطريـة نقـية من الـعزلات الـتي أخذت من
Tـــزارع وفــحـــصــهــا بـــالــعــYودراســة لــون وشـــكل هــذه ا Kالأوراق
KـيـسـيـلـيـومYاجـردة ثم فـحـصــهـا مـيـكـروسـكـوبـيًـا لـتـحـديـد نـوع ا
وشـكل الحـوامل الجرثـومـية وذلـك باسـتـخدام اYـراجع الخـاصة
بـــالــتــصـــنــيف. و¥ الـــتــصــنــيـف لــهــذه اYـــزارع طــبــقًـــا Yــا وصــفه

  .Domsch, Gams & Anderson 1986

(٤) ¥ تـعــريف الـفـطــريـاتK قـسم أمــراض الـنـبــاتK كـلـيــة الـزراعـةK جــامـعـة
القاهرة.

صورة (٧) مظاهر التلف الفطري على أوراق كتاب "وصف مصر" وأسلوب أخذ
اYسحات اYيكروبيولوجية من مناطق الإصابة -كما يظهر بالأوراق التلف

الحشري في شكل ثقوب 

Tمن مدة التحض Tصورة رقم (٨) توضح النموات الفطرية بعد أسبوع
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وتـشـيـر النـتـائج بـعد الـتـصـنيـف إلى أن جمـيع الأجـنـاس التي
عـزلت من الـفـطـريـات كـانت من الأنـواع المحـلـلة لـلأوراق وكانت

النتائج كالآتيK صورة (٩).
Alternaria Solami, Aspergillus flavus, Aspergillus ni-

ger, Penicillium sp., Boterdiplodia Theobromae, Mu-

cor sp., Acrothecium robustum

Kوالحـشرات الـتي ¥ عزلـها مـن كتـاب "وصف مصـر" كالآتي
Silver fish - book worm صورة (١٠) 

صورة (٩) توضح الفطريات التي عرّفت بعد التنقية

Boterdiplodia

Theobromae
Aspergillus flavus Pencelium sp

Acrothecium

robustum

Alternaria Solam Mucor sp
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الـفــطــريــات الــتي ¥ عــزلــهــاK من أنــواع الـفــطــريــات المحــلــلـة
لـلـسـيـلـيـلـوز والــتي تـفـرز إنـز[ الـسـيـلـيـولـيـز وهـو من الإنـزPـات
اYـــؤكــســـدةK والـــتي لــهـــا الـــدور الأكــبـــر في أكـــســدة الـــفــيـــنــولات
العدPة اللـون وتحولها إلى كيـنونات ملونـة تظهر في شكل بقع
بـنـيــة عـلى سـطح الـورق(٥) كــمـا أن الـفــطـريـات في حــالـة تـوافـر
محتـوى مائي مناسب تحـلل الورق وينتج عـنها أحمـاض تتفاعل
مع الشوائب التي في الأوراق (مواد مضافة أو زيوت الطباعة)
مـــثل أملاح الحـــديـــد ويـــنـــتـج عـــنـــهـــا أكـــســـيـــد الحـــديـــد اYـــكــون

الأساسى للبقع البنية على سطح الأوراق(٦)(٧).
(5) Padma S Vankar, "The Complete book on Natural Dye &

Pigments", Asia Pacific Business Press Inc, 2005, pp 1- 448. 

(6) Arai, H. Foxing caused by Fungi: twenty-_ve years of

study), International Biodeterioration & Biodegradation 46,

2000, PP 181.188 .

(7) Soyeon, C.  Foxing on  paper: A LITERATURE REVIEW,

The American Institute for Conservation of Historic & Artis-

tic Works is collaborating with JSTOR to digitize, JAIC 46 ,

(2007),  PP.  137-152.

صورة (١٠) توضح الحشرات التي تعرف عليها وعزلت من مجلدات "وصف مصر" 

Silver fish book worm
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IR  ٣-٢ - التحليل باستخدام الأشعة تحت الحمراء
باسـتخـدام جهاز الأشـعة تحت الحـمراء جرى تحـليل عـينات

من أوراق كتاب "وصف مصر": شكل رقم (١)

(8) Lojewska, J. Lubanska, A. Lojewski, T. Miskowiec, P. and

Proniewicz, L. M. Kinetic Approach to Degradation of

Paper), In situ FTIR Transmission Studies on Hydrolysis and

Oxidation, Directory of Open Access Journal ,2,(2005), pp.

1-12. 

تحليل بالأشعة تحت الحمراء لعينة
من أوراق كتـاب "وصف مصر" اYـكتبة
اYــــركـــــزيـــــة-جــــامـــــعـــــة الــــقـــــاهــــرة

مناقشة النتائج: 
أظــهـرت الـنــتـائج وجــود بـعض اجــمـوعــات الـوظــيـفـيــةK مـثل
مـجـموعـات الهـيدروكـسـيل دلالة عـلى رطوبـة العـيـنة ومـجمـوعة

الكربونيل نتيجة التعرض للأكسدة(٨). 

تحلـيل بـالأشعـة تحت الحـمراء
لــعــيـنــة من أوراق كــتـاب "وصف
مصـر"K كلـية الـهنـدسة -جـامعة

القاهرة

شكل رقم (١) يوضح نتائج التحليل بالأشعة تحت الحمراء لعينات من أوراق كتاب
وصف مصر مصابة ببقع بنية
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وسـبب الأكـسـدة هـو وجود الحـديـد أو الأكـسـدة الـتي تحدث
لــلــزيــوت اYــســتــخـدمــة في عــمل أحــبــار الــطــبــاعـة(٩). وعــمــلــيـة
الأكــســدة تــقـلل مـن الألـفــا ســلــيـولــوز داخل الــورق Qــا يــضـعف

الخواص اYيكانيكية للورق. 
X.R.D ٣-٣ التـحـلـيل بـاسـتـخـدام حـيود الأشـعـة الـسـيـنـية

شكل (٢)

(9) Marina, B. M., Pappalardo, G., Romano. F, P.: (Characteri-

zation of Foxing Stain by Chemical and Spectrometric Meth-

ods), Restaurator, Vol. 22, No. 1, 2001. 

شكل (٢) نتائج التحليل بحيود الأشعة
السينية لعينات من أوراق كتاب "وصف

مصر"

أظــهـرت الـنــتـائج وجـود مــركـبـات غــيـر عـضــويـة مـثل أكــسـيـد
الحـديــديك الــنــاتج من عـمــلــيــات الأكـســدة اYــتـعــددة لــلـعــنــاصـر
اYـــوجــــودة في الـــورق مـــثـل الحـــديــــد والـــنـــحــــاس بـــســـبب اYـــواد
اYــضــافــة عــنـــد الــتــصــنــيع أو بــســبـب الأحــبــار أو بــســبب زيــوت

الطباعة.  
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٣-٤  الـــفــحص بــاجــهـــر الإلــكــتــروني اYـــاسح اYــزود بــوحــدة
(١٢) K(١١) صور رقم EDXS التحليل الـ

جـرى فـحص وتحـليـل عيـنـات ورقـية تـالـفـة من كـتاب "وصف
مـصـر"K اYـكـتــبـة اYـركـزيـةK جـامـعــة الـقـاهـرةK وجـزأين من كـتـاب
Kجـامــعــة الـقــاهـرة Kوصف مـصــر" المحــفـوظ بــكــلـيــة الــهـنــدســة"
وأجريـت الفـحـوص Oـركـز بـحـوث التـرمـيم بـقـطـاع اYـشـروعات

التابع لوزارة الدولة لشؤون الآثارK مصر.
(JSM 6380 LA) ستخدمYونوع الجهاز ا

 (أ) عينات من مجلدات "وصف مصر" ١١/ K١ ١٢/ ١ اYكتبة
اYركزيةK جامعة القاهرة.

صورة رقم (١١) الفحص باYيكروسكوب الإلكتروني اYاسح لعينات من كتاب
"وصف مصر" - اYكتبة اYركزيةK جامعة القاهرة

يــظــهـر الــفــحص شــكل ألـيــاف الــكــتـان الــتي اســتـخــدمت في
صـنـاعــة أوراق كـتـاب "وصف مــصـر"K كـمــا يـتـضح تحــلل ألـيـاف
الكتان نتـيجة للتلف الـبيولوجي والأكسدة بـسبب وجود عناصر
مـعدنيـة مثل الحـديد والـنحـاس رOا كـان بسـبب اYواد اYـضافة
عـنــد صــنــاعـة الــورقK وكــذلك بــســبب عــمـلــيــات الأكــســدة الـتي
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تحـدث لــلــزيــوت اYــسـتــخــدمــة في عــمل أحــبـار الــطــبــاعــة الـتي
اسـتــخـدمـت في كـتــابـة مــوســوعـة "وصف مــصـر"(١٠)K وبـفـحص
عينـات من الورق من اجلد الأول (٥٩٦١١) بـصبغة هـيرتزبرج
Herzberg stain result تــــبـــT أن الألــــيـــاف من الــــلب اYــــبـــيض

.Bleached pulp

Kب - عينـات من مجلد "وصف مـصر" مكتـبة كليـة الهندسة
جامعة القاهرة. 

(10) Marina, B. M., Pappalardo, G., Romano. F, P.: (Characteri-

zation of Foxing Stain by Chemical and Spectrometric Meth-

ods), Restaurator, Vol. 22, No. 1, 2001. 

صورة رقم (١٢) الفحص باYيكروسكوب الإلكتروني اYاسح لعينات من كتاب
"وصف مصر"K كلية الهندسةK جامعة القاهرة 

ويــظـهــر شـكل ألــيـاف الــكـتــان الـتي اســتـخــدمت في صــنـاعـة
الـورقK وظـهـور بـعض الإصـابـات الـفـطـريـة الـتي رOـا يـكـون لـها

دور أيضاً في إحداث البقع اللونية على سطح الأوراق. 
التحليل العنصري شكل (٣)
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شكل (٣) نتائج التحليل العنصري اYصاحب للفحص باYيكروسكوب الإلكتروني
   EDX زود بوحدةYاسح اYا

واتــضح من نــتـائج الــتـحــلـيـل الـعــنـصــري اYـصــاحب لـلــفـحص
باYيكروسكوب الإلـكتروني اYاسح اYزود بوحدة EDX وجود عناصر
مــعــدنــيــة مــثل عــنــصــر الحــديــد والـنــحــاس والــزنك والــكــبــريت
والـبـوتاسـيومK الـتي يـحدث لـبعـضـها أكـسدة مـثل الحـديد ويـنتج
أكسيد الحديد الذي يظهر باللون البني على سطح الأوراق. 

٤ - نظريات تفسير اللون البني في أوراق اYطبوعات
تـوجـد عــدة آراء تـفـسـر الــلـون الـبـنـي في أوراق اخـطـوطـات

القدPة كالآتي: 
- ذكـر وايدمـان أن اللـون البـني يحـتمل أن يـكون بـسبب الـنسب

.Tالعالية للجن
-  وأرجع عـبـدالحـميـد الـلـون البـني إلى تـأثـيـر مواد حـافـظة أو
ملـونة يـحتمل أنـها استـعملت عـند الـتصنـيعK كما أشـار أيضاً
إلى أن سبب اللـون البني يـرجع إلى تحلل اللـجنT الـنباتي تحللاً
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إتـلافيًـا بتـأثـير الـضـوء حيث يـتـأكسـد ببطء مـتـكسـرًا مـعطـياً
أحماضًا آروماتية (عضوية) مثل حمض البنزويك وغيره(١١).
- وأشارت فليـدر إلى أن الخامات النـباتية تحتـوي على أكسيد
الفـينـول وبعض الإنزPـات مثل الـلكتـاز التي تـعمل في وجود
KلونةYكمـواد مساعدة لأكسـدة فينولات النبـات غير ا Tالأكسج
وتـتـأكـسـد الــفـيـنـولات الأحـاديـة إلى فــيـنـولات مـتـعـددةK وهي
الـتي تتـأكـسـد بـدورهـا إلى كـينـونـاتK وهـذه الـكـينـونـات مـركـبات
ملونةK وهذه العملية هي السبب وراء التحول إلى اللون البني(١٢).
وPكن من خلال الدراسة إضافة بعض الأسباب للون البني

والبقع اللونية على سطح أوراق "وصف مصر" 
- الــفـطـريــات الـتي عــزلت من أوراق كـتــاب "وصف مـصـر"K من
الـفطـريـات المحـلـلة لـلـسـيلـيـلـوز الـتي تفـرز أنـز[ الـسـيلـيـولـيز
وهــو من الإنـزPـات اYــؤكـسـدةK الـتي تــؤدي الـدور الأكـبـر في
أكسدة الفينولات العدPة الـلون وتحولها إلى كينونات ملونة

تظهر في شكل بقع بنية على سطح الورق(١٣).
- بسبب عمليـات الأكسدة التي تحدث للزيـوت اYستخدمة في عمل
أحبار الطباعة التي كتبت بها موسوعة "وصف مصر"(١٤).

(١١) حسـام الـديـن عـبـدالحـمـيـد مـحـمود: (اYنـهج الـعـلمـي لعلاج وصـيـانة
.١٠٢ Kص٣١ K١٩٨٤ Kالقاهرة K(نسوجات الأثريةYاخطوطات والأخشاب وا

(12) Flieder, F.; Delange, E., Duval, A. and Leroy, M.: Papyrus

the Need for Analysis, Restaurator, 2001, P. 84-106. 

(13) Padma S. Vankar:  The Complete book on Natural Dyes &

Pigments) Asia Pacific Business Press Inc, 2005, pp. 1- 448. 

(14) Marina, B. M., Pappalardo, G., Romano. F, P.: (Characteri-

zation of Foxing Stain by Chemical and Spectrometric Meth-

ods), Restaurator, Vol. 22, No. 1, 2001. 



١٩٧ دراسة مظاهر تلف الكتب التاريخية وطرق العلاج والترميم

يـز
عـز
دالـ
عـبـ

ك 
Yـل
ة ا
دار

ن 
ر ع
صـد

ة تـ
كـمـ
حـ
 مـ
يـة
صـلـ

ة فـ
جـلـ
مـ

ون
ــعــ
لأرب
 وا
يــة
ــاد
لح
ة ا
ــنــ
ــس
 ال
Kهـ
١٤
٣٦

ل 
ــوا
 ش
بـع
ــرا
 ال
دد
ــعــ
ال

-  وجــود عــنــاصـــر مــعــدنــيــة مــثل عـــنــصــر الحــديــد والــنــحــاس
والزنك والـكبـريت والبوتـاسيـوم التي يحـدث لبـعضهـا أكسدة
مـثل الحــديـد ويـنـتج أكـاسـيــد الحـديـد فـتـظـهــر بـالـلـون الـبـني

على أسطح الأوراق. 
٥- مراحل العلاج والترميم للوحات وأجزاء من كتاب "وصف مصر"

٥-١ فك اجلدات صورة (١٣)
تــفك أغــلــفـة اجــلــدات وتُــنـزع بــقــطع الاتــصـال بــT الجــلـدة
الخــارجـيــة وكـعـب الـكــتـاب والــضـغـط بـالــيـدK ثم إزالــة الـكــرتـون
اYـقـوى عن طـريق الـتـطـرية بـاYـاء الـدافئ بـفـرشاة إلـى أن نصل
إلى الجانب الـلحـمي لجلدة الـكتابK وفـي مجلـد "وصف مصر"
اYــصـــور نـــزعـت الــصـــور اYـــثـــبـــتـــة عـــلى الـــورق الـــبــنـي اYـــصــاب

بالحموضة العاليةK كما توضحه الصور الآتية:

صورة (١٣) توضح مراحل فك أجزاء من كتاب "وصف مصر"
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٥-٢ إزالة الترميم القد[ واللواصق صورة (١٤)
بعد فك اجلداتK وكذلك فك الإطـارات الخارجية للوحات
أزيلت جميع الترميمـات القدPة التي تمثلت في شريط لاصق
قـوي عــلى الــلــوحــات أزيل بــاســتــخـدام الــبــنــزينK وأحــيــانًــا اYـاء
الـدافئK كمـا أزيل الورق اYـستـخدم سابـقًا فـي ترميـم اجلدات

لأنه مصاب بالحموضة العالية.

صورة (١٤) توضح مراحل إزالة الترميم القد[ 

٥-٣ التنظيف اYيكانيكيK صورة (١٥)
بدأت عمـليات العلاج والـترميم وفق خـطوات محددةK وذلك
Kبتنـظيف كل جزء من صفـحات اخطوط عـلى حدة ميكـانيكيًا
باسـتخـدام الفرش الـناعـمةK واستـعمال الأسـاتيك مـثل أساتيك
الـفـيـنـيل KVinyl erasers ويـتم الــتـنـظـيف بـالأسـاتـيك من مـركـز
الــورقــة إلى أطــرافــهــاK بــعــد تــثـبــيــتــهــا جــيــدًا مع إزالــة الــبــقــايـا
اYــتـخــلـفــة عـنــهـا عــلى ســطح الأوراقK كـمــا اسـتــخـدمت الــفـرش
Kالـنـاعـمـة في إزالـة الأتـربـة والاتـسـاخـات وبـويـضـات الحـشرات
Kـتـكلـسـة الصـلـبةYـشرط في إزالـة بـقع الـشمع اYكـمـا اسـتخـدم ا
كــمــا اسـتــخــدمت الأســاتــيك في إزالــة بـقــايــا لأقلام الــرصـاص
الـتـي تـشـوه أوراق اخـطـوطK وقـد استـخـدمـت صـنـفـرة (صـفر)
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نــاعــمـة جــدًا في إزالــة بـعض الاتــســاخـات الــصــلـبــةK الــتي عـلى
سطح الأوراقK وقد أعطت هذه الطريقة نتائج مرضية.

صورة (١٥) توضح التنظيف اYيكانيكي جلدات "وصف مصر"

٥-٤ اختبار حساسية الأحبار والألوان تجاه مواد التنظيف:
تـبـT من خلال الـفحـوص والـتـحـاليل أن الـلـون الأسـود الذي
عــلى أوراق الـــلــوحــات من الـــكــربــون شــديـــد الــتــأثــر بـــالمحــالــيل
اYـائـيــةK وتجـرى هـذه الاخـتـبــارات قـبل الـبـدء فـي اسـتـعـمـال أي
محالـيل للتـنظيف عـلى الورقK وذلك لاختبـار حساسـية الأحبار
والألــوان في الــتـأثــر Oـحــالــيل وسـوائل الــتــنـظــيفK حــتى Pـكن
تجــنب أي تــلف يــحــدث خلال عــمـلــيــات الــتــنـظــيف واYــعــالجـة.

وجرى اختبار الحساسية كالآتي:                     
تـوضع قـطـرة من مـحـالـيـل الـتـنـظـيف اYـراد اخـتـبـار تـأثـيـرهـا
عــلى طـــرف فــرشــاة لـــيــبـــلل بــهـــا أجــزاء من الـــلــون الأســـودK ثم
نـلتـقط هـذه القـطرة بـسرعـة بواسـطـة ورق نشـافK فإذا طـبعت
الألــوان أو الأحــبــار عــلى الــورق الــنـشــاف كــان ذلك دلــيلاً عــلى
عـدم ثــبـاتــهـاK فــقـد اخــتـبــرت المحـالــيل اYـائــيـة فــوجـد أن الــلـون
الأســود يــتـــأثــر بــاYــاءK وقــد جــرى اخــتـــبــار حــســاســيــة الأحــبــار
والألـوان مع الـكـحـول الإيـثيـليK فـوجـد أنه لم يـتـأثر عـنـد تـركـيز
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عــالK وهـذا مــا شـجــعـنــا عــلى اسـتــخـدامـه في تـنــظـيف الأوراق
القدPةK فأعطى ذلك نتائج جيدة.

٥-٥ اYعالجة الكيميائية وإزالة البقع
- الـتـنــظـيف بـاسـتــخـدام المحـالـيل اYــائـيـة وتـأثــيـرهـا عـلى

خواص الورق: 
عملـيات الغسيل بـاYاء اYقطـر أو باYاء اYنـزوع الأيونات تقلل
مـن دوام الأوراق; لأنــــهـــــا تــــقـــــوم بـــــإزالــــة أمـلاح الــــكـــــالــــســـــيــــوم
واYاغـنيـسيوم(١٥). ويـتم إضافـة عوامل مـبـللـة في حالـة مقـاومة
الألـيـاف للـمـاءK وإن عمـلـيات الـغـسيل بـاYـاء اYقـطـر أو اYاء اYـنزوع
الأيـونـات تحـدث انخـفـاضًـا في الأس الأيدروجـيـني لـلـورق وكذلك
انــخــفــاضًـا في خــاصــيــة الـطـي لـلــورق اYــعــالجK ومن الــضـروري
إجـراء عـمــلـيـة الـتـثـبــيت للأحـبـار والألـوان عــنـد اسـتـخـدام هـذه
المحـاليل اYـائيـة في عمـليـة التـنظـيفK وبخـاصة مع الـوسائط ذات
الحسـاسيـة الشديـدة للمـياه حيث تـستـخدم مادة سـيكولـوديكان
في أثنـاء اYـعـالجة بـالمحـالـيل اYائـيـةK نـظراً لـتـأثيـره الجـيـد على
الأحبـار وعدم تـأثر الأحبـار باYعـالجة بعـدهاK حـيث تتمـيز هذه
اYادة بسهولة التطبيقK وتعمل طبقة واقية  للأوراق اYعالجة.

- معالجة الحموضة:

إن الحــمـوضــة الــزائــدة في الـورق تــؤثــر عــلى خــواصه سـواء
Kـيـكانـيكـيـة وهو مـا يـتسـبب في إضـعاف ألـيافهYالـفـيزيـائـية أو ا
(15) Helen D., Burgess: Investigation of the effect of alkaline on

paper, AIC, Vol.9, the Book and paper Group annual, 1990,

pp. 1-6.
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كـما أنـهـا تؤثـر على مـواد الـكتـابة عـلى اخـتلاف أنواعـهاK ولـهذا
يــجب الـتــدخل الــســريع لـعلاج هــذه الأوراقK وتــتـلــخص الــطـرق

التي Pكن استخدامها لإزالة الحموضة فيما يأتي:
- استخدام المحاليل اYائيةK صورة (١٦)

لتقـليل التغـيرات اللـونية التي من اYـمكن أن تحدثهـا محاليل
إزالـة الحـمـوضـة من الـضـروري تـخـفـيف المحـلـول بـاYـيـاهK حـيث
يــسـتــخـدم مـحــلـول بــيـكـربــونـات اYــاغـنـيــسـيـوم اخــفف في اYـاء
بــنــسـبــة ٥% وهــيــدروكــسـيــد الــكــالــسـيــوم في اYــاء بــنــســبـة ١٠%
بطـريـقة الـغـمرK ولـزيـادة فاعـلـية حـمـام التـنـظيف مع اسـتـخدام

تجفيف الهواء بT كل غمر لعينات الورق.
- حـــيث أكــدت الــبــحــوث الــتـي في مــكــتــبــة الــكــونجــرسK أن

مرQي الـصـيـانـة قـد اهتـمـوا بـاسـتـخدام اYـاء اYـنـزوع الأيـونات
Deionized Ordistilled Water الـذي يُـضــاف بـكـمــيـات قـلــيـلـة

إلى مركبات الكالسيوم واYاغنيسيوم في حمام الغسيل.
- كــمـا غُــمـرت الأوراق فـي حـمــام مـائي يــحــتـوي عــلى كـمــيـة
قـلـيــلـة من هـيــدروكـسـيــد الأمـونـيـوم KNH4 OH فـأدى ذلك إلى
زيـادة الـنـصـاعة لـلأوراق اYـعـالجـةK والبـيـاض أكـثـر من مـحـالـيل
إزالـة الحــمـوضـة الــسـابـقــة K حـيث تــعـرضّ الأوراق الـتـي تـعـاني
الحـمـوضـة الزائـدة Yـدة ١-٧ سـاعات لـلـتـرطيب بـاYـوجـات فوق
الـصـوتـيةK حـيث تـعـالج الأوراق في حـمام قـلـوي من بـيكـربـونات
KUltra Sonic Humidifier ــاغـنــيــســيــوم عن طــريق الــغــمـر بـYا

وجاءت النتائج كما يأتي:
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- لا تترك هذه اYعالجة أي طلاءات على سطح الأوراق.

- لا تزيل أي مركـبات داخل الأوراق سواء كـان مرغوبًـا فيها

أو غير مرغوب فيها.
Kداخل الورقـة بأكـملـها PH توزيع المحـلول الـقلـوي وتنـظيم -
وكانت غرفـة الترطيب اYسـتخدمة مـوديل ٧٠٨٨ وأعطت نتائج

جيدة وتوزيعًا متجانساً للقلوي داخل الأوراق اYعالجة(١٦).

(16) Bonnie. R.C.: Effect on paper PH and alkaline reserve

From Magnesium Bicarbonate Introduced Via Ultra Sonic

Humidification, AIC, the Book and paper Group annual, Vol.

7, 1988, pp. 1-4.

صورة (١٦) توضح اYعالجة الكيميائية وإزالة البقع
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٥-٦ ترميم القطوع والتمزقات يدوياKً صورة (١٧)
أدت الإصـــــابـــــة الحـــــشــــــريـــــة في الجـــــزء الأســـــفـل من أوراق
اخـطـوط إلى الفـقـد الكـامل لجـزء من الورقK وعـنـد استـكـمال
هـــذه الأجـــزاء اYـــفـــقـــودة أعـــد ورق حــــديث عـــلى غـــرار الأوراق
الــقــدPــة لـلــمــخـطــوطK من حــيث الــلــون والــسـمكK حــيث وضع
لاصق اYـيـثيـل سلـيـولـوز عـلى حـواف الجـزء اYـفـقـود بـاسـتـخدام
الــفــرشــاةK مع وضـع الـورق الحــديـث اYــعـد لــلــتــرمــيم فـي مــكـان
اللاصقK حــيث يـــجــري الــضــغط عــلــيه لــتــثــبــيــتهK وبــعــدهــا يــتم
الـتــخــلص من الأجـزاء الــزائــدة من الـورقK بــاسـتــخـدام مــشـرط

حاد ثم تسوية الحواف.

صورة (١٧) توضح ترميم القطوع والتمزقات يدوياً
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٥-٧ ترميم الكعوب للأوراقK صورة (١٨)
-  الـتـدعـيم الحـراري لكـعـوب الأوراق: ¥ الـتـدعـيم بـأقل درجة
حرارة Qـكنة حـتى يقل ضرر الـتأثيـر الحراري على الأوراق

كالآتي:        
- تجـهــيـز ورق يـابـاني "Tissu Paper" مـلــتـصق بـرقــائق شـفـافـة

.Tمن البولي إيثيل
- وضع الـــورق الــــذي ¥ تحـــضــــيـــره عــــلى كــــعب الأوراق اYـــراد

تدعيمها وتقويتها.
- عن طريق تـأثير الحرارة يـعمل البـولي إيثيـلT كلاصق يربط

بT الورق الياباني وسطح الأوراق اYراد تدعيمها.
- بـعـد ذلك يلاحظ أن رقــيـقـة الـبـولي إيـثـيــلـT تـنـفـذ بـالـضـغط
والحـرارة داخل مـسـام كل من الـورقـة اYـراد تـقـويـتـهـا والورق

الياباني وأصبحت الأوراق كأنها طبقة واحدة.
- تـسـويـة حـواف الـكـعـوب اYــقـواة بـالـرقـائق الـبلاسـتـيـكـيـة "ورق

."Tياباني + بولي إيثيل

صورة (١٨) توضح ترميم الكعوب للأوراق



٢٠٥ دراسة مظاهر تلف الكتب التاريخية وطرق العلاج والترميم

يـز
عـز
دالـ
عـبـ

ك 
Yـل
ة ا
دار

ن 
ر ع
صـد

ة تـ
كـمـ
حـ
 مـ
يـة
صـلـ

ة فـ
جـلـ
مـ

ون
ــعــ
لأرب
 وا
يــة
ــاد
لح
ة ا
ــنــ
ــس
 ال
Kهـ
١٤
٣٦

ل 
ــوا
 ش
بـع
ــرا
 ال
دد
ــعــ
ال

 (٢٠) K(١٩) صورتان K٥-٨ الترميم الآلي للثقوب والفجوات
جرى إعداد لب من الـقطن والخشب مع إضـافة بعض الـصبغات
الطبيعية مـثل "الكركم" وذلك للحصول على الدرجـة اللونية نفسها
للأوراق مـوضـوع الـدراسةK "¥ اسـتـخـدام صبـغـة صـفراء + صـبـغة
بـنيـة" ثم نـقع في اYـاء اYقـطـر Yدة ٢٤ سـاعـة وخلط في الخلاط
Yـدة ٢٠ دقـيــقـة مع إضـافـة كـمـيــة قـلـيـلـة من "كـربــوكـسي مـيـثـيل

سليولوز" + جلسرين. وكان أسلوب الترميم اYتبع كما يأتي:
Kـراد تـرمـيـمهـا عـلى سـطح الجـهازYتحـديـد مـسـاحة الأوراق ا -

وتغطية جميع جوانب سطح الجهاز بلاصق "ورق لاصق".
- مـنع تـسـرب عـجـيـنـة الـورق من ثـقـوب الجـهـاز وتـرك مـسـاحة

٢سم من كل جانب.
- تـــثــبــيـت الــورق الــنـــســيـــجي الــعــازل Reemay عــلـى اYــســاحــة

المحددة على سطح الجهاز.
- وضـع الأوراق اYــراد تــرمـــيــمـــهــا عــلـى ســطح الجـــهــازK ووضع
شبكة الجهاز على مساحة الورق اYراد ترميمه لتثبيته ومنع

تحركه.
- تـشــغـيـل الجـهــاز وذلك عن طـريـق فـتح صــرف اYـيــاه فـتــرتـفع

اYياه من أسفل إلى أعلى.
- صب كـميـة قلـيلـة من اللب مع اYـاء اYوجـود واYنـدفع من أسفل

مع التقليب معًاK مع مراعاة التقليب جيداً عند وضع اللب.
- شـفط اYـيـاه من أسـفل فـتــتـرسب الـعـجـيـنـة عـلى الـورق اYـراد

تـرمـيمهK ويـنـفذ اYـاء من خلال اYـنـاطق اYفـقـودة تاركـاً خـلفه
طبقة اللب اYتكونة في اYساحات اYفقودة.
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Re- ورقتي الـنسيج العازل Tيرفع الورق من داخل الجـهاز ب -
emay ثـم يـوضع بــT ورقـتـي نـشــافK مع كــبس الأوراق الـتي

¥ ترميمها تحت اYكبس حتى تمام الجفاف.
- بـعد تـمام عـمليـة الجفـافK نلاحظ تـكوين طـبقة مـن الألياف
اYـتـلاحـمـة مع الألــيـاف الأصـلـيــة لـهـا نــفس الـدرجـة الــلـونـيـة

ونفس اYلمس.
- ¥ الـترمـيم اليـدوي للأوراق الـتي انفـصل مـنهـــا اللب في أثـناء

الـتـرمـيم الآلي ويـجـري لـصـقـهـا بـاسـتـخـدام اYـيـثـيل سـيـلـيـلوز
.MC

صورة (١٩) توضح الترميم الآلي للثقوب والفجوات

صورة (٢٠) توضح الأوراق بعد الترميم الآلي للثقوب والفجوات
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٥-١٠ الرتوش اللونية:
تـعــمل بـعـض الـرتــوش الـلــونــيـة الــبـســيـطــة بــاسـتــخـدام أقلام

رصاص وبحرص شديد وفي أضيق الحدودK صورة (٢١).  

صورة (٢١) توضح الرتوش اللونية

(٢٢) K(٢١) صورتان K(٤) شكل K٥-١١ الحفظ والعرض للوحات
تعد طـريقة العـرض والتخزين هي الـنواة الأساسيـة للحفاظ
عـلى لــوحـات "وصـف مـصــر" في حـالــة جـيــدةK حـيث إن مــعـظم
مظـاهـر الـتـلف تـنـتج عن سـوء الـتنـاول والـتـخـزين وهـو مـا يؤدي
إلى تـبـقـعـهـا وتـمـزقـهـا وتـراكم الأتـربـةK وكـذلك اسـتـخـدام بـعض
طـرق الـتـخـزين الخـاطـئـة يـسـبب الحـمـوضـة عـلى اYـدى الـبـعـيـد

 .Tمثل استخدام البراويز الخشبية التي تحتوي على اللجن
عـمل إطار ورقي: عُـمل إطـار من ورق خـالٍ من الحـمـوضـة ذو
مــفــصلK وذلك بــوضع الــلــوحـة بــT طــبــقـتــT من الــورق اYــقـوى
الخــالي من الـلـجــنـT وفي مـركــز الـطـبــقـة الـعــلـيـا نـافــذة بـحـجم
الـلـوحــة ويـربط بــT الـطــبـقــتـT مـفــصـلــة من الـقــمـاش كــمـا هـو

موضح بالصورة.
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شكل (٤) يوضح أسلوب حفظ اللوحات داخل إطار ورقي خال من الحموضة.

ثبـتت اللوحـة على الطـبقة الخـلفيـة من خلال أركان من الورق
الخــالي مـن الحــمــوضــة مـــثــبت بــشــريـط ورقي لاصق خــال من
الحموضـة. وPكن تثـبيت اللـوحة على الطـبقة الـسفلى دون لواصق
من خلال لـصق جـوانب من الـورق اYقـوى الخـالي من الحـمـوضة
كإطـار للوحة لإحـكام ثباتـها Oكـانها ويسـتخدم الغـراء أو النشا

للصق. وتحفظ جميع اللوحات اYصورة في إطارات حفظ.

صورة (٢٢) توضح الحفظ والعرض للوحات
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نتائج البحث 
- مـعـظم مــظـاهـر الـتـلف لــكـتـاب "وصف مـصــر" تـنـتج عن سـوء
التنـاول والتخـزين وهو ما يـؤدي إلى تبقعـها وتمـزقها وتراكم
الأتـربــةK وطـرق الــتـخـزيـن الخـاطـئــة تـســبب الحـمــوضـة عـلى
اYـدى البـعيـد مثل اسـتـخدام الـبراويـز الخشـبيـة التي تحـتوى

 .Tعلى اللجن
Tمن خلال فـحص أوراق كـتاب "وصف مـصـر" ودراسـتهـا تـب -
وجـود نـوع من الـتـلف مـرتـبط ارتـبـاطًـا وثـيـقًـا بهـذا الـنـوع من
الأوراقK وهـو عـبـارة عن بـقع ذات لـون بــني تـنـتـشـر بـطـريـقـة

عشوائية داخل الأوراق وبنسب متفاوتة.
- الـفطـريـات التي جـرى عـزلهـا من أوراق كـتاب "وصف مـصر"

بعض صفحات من كتاب "وصف مصر" بعد الترميم
صورة (٢٣) توضح أحد مجلدات "وصف مصر" اYلونة بعد انتهاء الترميم

عمل بـطـانة جـلد
مـن لب ورق خــــــالٍ

من الحموضة

Tوضع فـــواصل بــ
اللوحات من الورق

الياباني

إعـــــــــــــادة لـــــــــــــصـق
الـلـوحـات عـلى ورق
خال من الحموضة

شــكل الـكـعــوب بـعـد
الترميم
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من الفـطريـات المحللـة للسـيليـلوز وهي تفـرز إنز[ السـيليـوليز
وهــو من الإنــزPــات اYــؤكــســدةK الــتي لــهــا الــدور الأكــبــر في
أكسدة الفينولات العدPة الـلون وتحولها إلى كينونات ملونة

تظهر في شكل بقع بنية على سطح الورق.
- من أســبـاب الــبـقـع في أوراق كـتــاب "وصف مــصـر" عــمـلــيـات
الأكـسـدة الـتي تحــدث لـلـزيـوت اYـسـتـخــدمـة في عـمل أحـبـار
الـطـباعـةK ووجود عـنـاصر مـعدنـيـة - مثل عـنـصر الحـديد -
التي يـحـدث لـهـا أكـسدة ويـنـتج أكـاسـيـد الحديـد الـتي تـظـهر

باللون البني على أسطح الأوراق. 
- جرى الـتعرف عـلى أهم الفـطريات الـتي تصـيب أوراق "كتاب

وصف" مصر وهي كالآتي: 
Alternaria Solami, Aspergillus flavus, Aspergillus Ni-

ger, Penicillium sp., Boterdiplodia Theobromae, Mu-

cor sp., Acrothecium robustum.

- تــرمــيم عــدد مـن أجــزاء كــتــاب "وصف مــصــر" المحــفــوظ في
اYكتبة اYركزيةK جامعة القاهرة.

- تــرمــيم وحـــفظ تــسع لــوحـــات مــرســومــة مــتـــنــوعــة من كــتــاب
"وصف مصر".


